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| PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

1 INTRODUCAO
A partir da promulgaco da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o novo

marco regulatério do setor de saneamento no pals, todos os municipios em territério nacional sdo

convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), € exigido no Capitulo
Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacdo, ou seja, o
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigos ptiblicos de saneamento podem delegar a

organizacdo, a regulaco, a fiscalizagdo e a prestagdo desses servigos, sendo o planejamento agéo
indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboragéo do seu PMSB, programas
governamentais, comités de bacias hidrograficas e mesmo agéncias de bacia, tm assumido a
incumbéncia de desenvolvé-lo mediante convénio. £ o presente caso, em que o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga {CBH Piranga) estd viabilizando sua elaboracio por meio de recursos

financeiros originarios da cobranga por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todas as informagdes e todos os dados obtidos durante
o transcorrer dos trabalhos e refere-se ao Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Barra Longa. Aqui serd retratada a situagio fisico-territortal, econdmica e cultural, assim como a
insergdo regional do municipio em estudo; a situagdo da infraestrutura dos servigos de saneamento
basico; a projecio populacional; os objetivos e as metas para a universalizagao dos servigos de
saneamento bésico; os célculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; os programas, 0s projetos e as acbes e a hierarquizagiio das dreas de intervengdes
prioritarias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolu¢8o das infraestruturas
de saneamento basico; os planos de contingéncia e emergéncia; o estudo de viahilidade econémica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servigos de saneamento bésico, baseando-se nas
leis federais que regem o tema.

Na secdo 2, o relatdrio iniciar-se-a com a caracterizagéo geral do municipio na gual serdo retratados
o histérico e a formagio administrativa, a localizagdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa se¢do, além de ser considerada a

situagdo fisico-territorial, socioecondmica e cultural de Barra Longa, serd analisada também sua

insercdo regional, seja em relagdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até mesmo, as bacias

hidrogréaficas.
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Na sec¢do “Indicadores para Monitoramento do PMSB”, serdo apresentados os parametros para o

monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metas, consolidados e legitimados nas

oficinas comunitarias durante a elaboragfo do PMSB,

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria

na gestdo dos servigos, na secdo 9, serdo propostas agdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencdo dos servigos de saneamento basico.

Na secdo 10, sera apresentado o Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisfo sobre a origem de recursos monetarios, e ainda as possiveis

fontes de financiamento para obtengao de recursos para universalizagdo dos servigos de saneamento.

E finalmente na secdo 11, obedecendo ao preconizado na Lei Federal n. 11.445/07, no que se refere
4 participagiio e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestagdo dos servigos

publicos de saneamento bdsico, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a prestagdo
desses servicos em dmbito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido a Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Piblica, atendendo os
artigos 19, § 52 e 51 da Lei Federal n? 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia

e assegurar a participagdo popular na elaboragdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da

Audiéncia encontram-se no Anexo |, Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, o presente plano é resultado de processo de planejamento, constituindo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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e 0 anexa ao municipio de Barra Longa; dessa maneira, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatisticas (IBGE) do ano 2010, o municipio fica dividido em sede e distrito de Bonfim da Barra.

2.2 LOCALIZAC/T\O E CARACTERISTICA URBANA
A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema vidrio, incluindo vias de acesso a0 municipio,

berm como outras caracteristicas que serdo aqui apresentadas.

2.2.1 Llocalizacdo e Acessos

0 Municipio de Barra Longa conta com uma area de unidade territorial de 383,628 km? {IBGE, 2010},
estando inserido na mesorregi3o da Zona da Mata Mineira e na microrregido Ponte Nova, a sudeste
do Estado de Minas Gerais, por sua vez pertencente 3 regido sudeste brasileira. Localiza-se nas
coordenadas: Latitude 20° 16'58” S e Longitude 43° 02'28” W. Sua aititude em relagdo ao nivel do mar
é de 400 metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio localiza-se no
morro do Agau, com 360 metros, e o ponto culminante encontra-se no rio do Carmo, com 880 metros.

O fuso hordrio refativo ao Universal Time Coordinated (UTC) é -3 horas.
Os municipios limitrofes sdo: Alvindpolis, Mariana, Alcaiaca, Ponte Nova e Rio Doce.

A principal rodovia federal de acesso ao municipio de Barra Longa é a BR-120, e as principais rodovias
estaduais s30 a MG-329, MG-262 e MG-326 {Figura 3). Em relagdo a distancia entre os grandes
centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou estaduais, encontra-se a 172 km de
Belo Horizonte, 430 km do Rio de Janeiro, 750 km de S3o Paulo, 900 km de Brasilia e 405 km de Vitdria.

J4 a distancia entre a sede e o distrito de Bonfim da Barra é de 17 km.
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Na &rea da saude, a infraestrutura sacial conta com uma Unidade Bésica de Satde.

Barra Longa também disp&e de 30 entidades sem fins lucrativos, 26 fundagdes privadas e associagbes

sem fins lucrativos e 1 Agéncia Bancaria.

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
A partir das caracteristicas regionais, como a dindmica populacional, a forma como os setores da

economia comportam-se e os aspectos referentes a salde, a educacdo e ao saneamento serdo

apresentados aqui.

2.3.1 Populacdo e Indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populacio total de Barra Longa é de 6.143 habitantes,
sendo 2.313 habitantes residentes na adrea urbana e 3.830 habitantes na 4rea rural, ou seja, 62% do
total na drea rural. O Quadro 1 apresentard a evolucio populacional do municipio, tomando-se como

base os censos e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE) entre os anos de

1970 e 2010.

1970 11.037 1.684 9.353
1980 8.928 1.840 7.088
1991 8.902 2.198 6.704
2000 7.554 2.244 5.310
2010 6.143 2.313 3.830

QuUADRO 1 - EVOLUCAO POPULACIONAL (FONTE: [BGE, 2010}

A populacdo do municipio de Barra Longa mostra-se predominantemente rural desde o ano de 1870.
Observando o Quadro 1, fica evidente a tendéncia de crescimento da populagdo urbana, Embora ainda
se mostre predominante nos dias de hoje, existe uma tendéncia de estabilizagdo da populagdo rural
em funcdo da exiguidade de rendimento ou oportunidade de emprego. A proje¢do populacional no

horizonte de plano de 20 anos foi desenvolvida por meio de métodos apresentados e detalhados na

secio 4 denominada Projegdo Populacional.
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Observando-se os dados do Quadro 3, a incidéncia de pobreza de Barra longa atinge

aproximadamente 2,088 habitantes de um total de 6.143.

Para verificar se a distribuigio de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desiguai, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia enire zero e um, sendo 0

(zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitéria e 1 {um} o caso no qual apenas um individuo

recebe toda a renda da sociedade.

QUADRD 4 - INDICADORES DE DESIGUALDADE [FONTE: DATASUS, 2010)

2.3.4 Fconomia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela
qual vive a populacdo local e regional.

A economia do municipio estd baseada especialmente no setor de servicos (setor tercia rio) e
agropecudria (setor primério), tendo a industria (setor secundario) menor participagdo no valor
adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE. Segundo informado pelo

municipio, a economia gira em torno da agropecuéria, sendo a pecuaria leiteira seu carro chefe, sendo
que 70% dos pecuaristas produzem leite.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2011), 0 municipio tem 25% de seu valor adicionado
proveniente da agropecudria, 10% proveniente da industria, 62% proveniente de servigos e 3%

proveniente de impostos (Figura 4}.
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68 181 52 - - - - - - 301
- - 3 5 . - 1 15 41 75
183 420 108 12 3 10 - 10 746
- 21 3 - - - 3 - 55
- - 9 150 16 6 4 - - 185
- . - 25 12 12 5 - 54
- - - 4 9 3 15 18 - 47
- - - - - - . - 3 3

QUADRO 5 - NIVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO POR FAIXA ETARIA (FONTE: IBGE, 2010}

2.3.6 Salde e Saneamento
Barra Longa conta com 4 estabelecimentos de salde publicos. Além dos pontos de atendimento, o

municipio conta também com especialidades, como: Enfermagem, Farmadcia, Fisioterapia, Medicina e

Odontologia.

0 quadro a seguir mostra os indicadores de salide do municipio de Barra Longa no ano de 2008, Esses

dados referem-se as condigdes basicas de vida e, indiretamente, ac desenvolvimento da cidade em si.
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10a19 2“0a49m 50a64 65 e mais | 60 e mais Total

341 - 2.6 9,6 7.9 78 6,2

QUADRO 8 - INTERNACEES (%) POR FAIXA ETARIA {FONTE: MINISTERIO DA SAUDE - DATASUS, 2008)

A segulr, 0 Quadro 9 expord informacgBes sobre as andlises realizadas nas aguas de abastecimento
publico pela prestadora de servigos no municipio referentes ao ano de 2011. Dessa forma, os padrdes
de potabilidade seguiram os limites estabelecidos pela Portaria n. 518/04, que foi revisada e

atualizada, sendo publicada em dezembro de 2011 a nova Portaria n. 2.914/11.

QUADRO G - ANALISES DE POTABILIDADE DA AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO (FONTE: SNIS, 2011}

Conforme demonstrado no quadro acima, o nimero minimo de amostras por ano exigido para os

parametros cloro residual e turbidez ndo foi realizado, embora esteja bem préximo. J4 o resultado das

andlises de Coliformes Totais ndo foi apresentado,

2.4 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS
Define o meio suporte onde o territério do municipio desenvolve-se, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio bidtico. No Quadro 10, estdo resumidas

as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.
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Estadual do Rio Dace {PAQE). E constituida pelas bacias hidrogréficas do rio Piranga que ocupa uma
area de 6.606 km?; pela bacia hidrografica do rio do Carmo, com &rea de 2.278 km?; pela bacia do rio
Casca, com 2.510 km? de area; pela bacia hidrografica do rio Matipd, com drea de 2.550 km?. Além
disso, é somado as dareas de drenagem de outros corregos de contribuicdo hidrica menos

representativos, que ocupam 3.626 km?. As vazBes referentes as bacias ja citadas encontram-se no

Quadro 11,

rio Piranga 16,30 | 6,61 4,84 | 108,00 | 43,70 | 32,00
rio do Carmo 2220 | 11,20 | 9,38 | 5030 | 2540 | 2130
rio Casca 13,10 | 5,01 322 | 32,80 | 12,60 | 809

rio Matipé 1420 | 4,57 280 | 368 | 11,80 | 7,23

UPGRH - DO1 14,00 | 644 5,26

QUADRC 11 - DiSPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL {FONTE: CBH ~ Rio Dock, 2010}

2.4.2 Aspectos Qualitativos
Conforme mencionado no Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gest3o
DO1 {PARH Piranga, 2010), os residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes

poluidoras dos recursos hidricos sio os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extraciio e

beneficiamento como de industrializacio.

As andlises da agua bruta, publicadas no PARH Piranga (2010), evidenciam que a degradacdo da
qualidade da dgua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitdrios e atividades relacionadas a pecuéria
¢ mineracao, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos par8metros aceitdveis para

coliformes termotolerantes, fésforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Ressalta-se que a cafeicultura, tdo predominante na regidio, quando nio acompanhada de medidas
conservacionlistas acarreta problemas de erosdo e deposicio de sedimentos em cursos d’agua. Qutra
condi¢do verificada, em fungiio das condi¢bes topograficas da regido, é o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Quando essa cuitura esta
em dreas de preservacdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e defensivos tem

como destino direto o0s cursos d’dgua, o que evidencia possive! fonte de contaminagio da dgua.
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seu artigo 225, é de direito de todo cidad&o o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibradoe,
fundamental para a boa qualidade de vida, sendo dever do Poder Piblico e da coletividade “[...]

defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988).

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento de Barra Longa é uma imposicdo legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 92, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢Ges, prevé que

o ente titular da prestacio de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unifio, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforgos e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servigos das condi¢des de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinagio de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelegam,

mas ndo tem qualquer competéncia para agBes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistemética, a Constituigio Federal, no artigo 23, caput, determina
que é comum & Unido, aos Estados e aos Municipios a promogdo de programas de saneamento,

podendo-se concluir que tais programas, no ambito federal, devam limitar-se a diretrizes gerais.

2.5.2 Dos Recursos Hidricos

No que se refere & interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento n. 11.445/07
contém disposicio expressa de que esses recursos ndo integram o saneamento basico (art. 42), A lei
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonéncia com o setor de recursos hidricos e o respeito a

toda legislacdo pertinente & gestdo das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos

Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas de controle sobre o uso
da dgua para abastecimento, assim como com a disposi¢do final dos esgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interacdo do Municipio com as bactas hidrogréficas.

Em respeito & politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender as

diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Naclonal e Federal, respeitando, no minimo, as

seguintes diretrizes:
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V - as Agéncias de Bacias Hidrogréficas e as entidades a elas equipadas - unidades

executivas descentralizadas;

VI - 0s 6rgios e entidades dos poderes estadual e municipals, cujas competéncias se

relacionem com a gestdo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento piblico de 4gua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuagdo direta dos Comités de Bacias na elaboragéo dos Planos de Saneamento
atende 3 propria Lei n. 11.445/07, a0 mesmo tempo em gue possibilita a integracdo das
infraestruturas e dos servicos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo

o cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tracadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nédo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, a legislagdo federal obriga que o servigo de
disposicio ou diluigdo de esgotos e outros residuos deve obter direito de uso da 4gua, nos termos da

Lei n, 9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislagdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais, que estd disciplinada na Lei n. 13.199/99,
estabelece que o Sistema de Gestdo (SEGRH/MG) deve “deliberar sobre o enquadramento dos corpos
d’agua em classes, em consondncia com as diretrizes do Conselho Estadual de Politica Ambiental
{(COPAM) e de acordo com a classificag8o estabelecida na legislagdo ambiental”. O sistema garante,
ainda, gue os Comités de Bacias tenham competéncia para deliberar proposta para enquadramento,

podendo impor, com ampla participacéo popular, o uso prioritario ao abastecimento publico.

2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos,
denominado Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce, que devem orientar todo o trabalho
desenvolvido na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento. Nele estéo contidos os Planos de
Ag¢Bes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual estd inserido o municipio de Barra Longa e séo contemplados programas & acdes
relacionados ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos, concebidos para serem

implantados no horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:




LANO MURNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO —~ BARRA LONGA/MG
RODUTO 8: RELATORIO FINAL

condigdo para o acesso a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos

ou administrados por Grgdo ou entidade da administragdo publica federal, quando destinados a

servicos de saneamento basico”.

O Decreto n. 8.211/14 também exige que 0s gestores municipais, além de elaborarem o PMSB até

dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014 uma estrutura de Controle Sociai do

saneamento bésico no municipio.

2.5.5 Do Plano Diretor
O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentdvel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, 3 moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas gue devem ser expressas no

Plano Diretor que deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento
bhasico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01) como instrumento basico
para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expanséo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na construgdo dos espagos urbanos e
rurais e na oferta dos servicos pliblicos essenciais, como os de saneamento, visando a assegurar

melthores condigdes de vida para a populagdo, adstrita aquele territério.

Sob esse enfoque, é indispensével que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja integrado com
o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito @ moradia, ao saneamento ambiental, & infraestrutura urbana e aos servigos publicos,

& diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurado mediante o planejamento e a articulagdo das

diversas ages no nivel local.

Segundo informagdes obtidas junto a prefeitura municipal, o municipio de Barra Longa ndo tem Plano
Diretor aprovado. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacéo do municipio
ndo impede a elaboragio do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia

das demais legislagbes municipais, estaduals e federais relevantes para o tema, discorridas

anteriormente.

2.5.6 Leis Municipais de Interesse
No que se refere 3 legislagio municipal, podemos citar algumas leis de importancia para o tema, por

manter relagio com a questdo do saneamento basico, como: a Lei Municipal n. 1.148/13, que estima
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LEl MUNICIPAL N. 1148 DE 06 DE DEZEMBRO DE 2013.

Estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Barra Longa para o exercicio financeiro de 2014 e da

outras providéncias.

LEl MUNICIPAL N. 24-A DE 05 DE DEZEMBRO DE 2013.

Dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio para o Quadriénio 2014 a 2017.

LEI ORGANICA MUNICIPAL DE 19 DE MARCO DE 1990.

LEI MUNICIPAL N. 1.088 DE 08 DE NOVEMBRO DE 2010.

Cria o Cadigo de Posturas do Municipio de Barra Longa.
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O relatério conclusivo da oficina 1 juntamente com as informagdes obtidas no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenario dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de

Barra Longa. Essas informagBes foram utilizadas como base para a elaboragdo dos estudos de

demandas apresentados na segdo 6.

3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de dgua disponivel é condicio indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende s necessidades basicas do ser humano, conirola e previne doengas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranga esse
papel, a 4gua necessita ser captada, aduzida até estacBes de tratamento, produzida obedecendo aos

padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria n. 2.914/11 e distribuida a populagdo com garantia

de regularidade e pressies adequadas.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como esse servigo € prestado no municipio, analisando-

se as suas caracteristicas,

A. Gestdo dos Servicos

A Companhia de Saneamento {(COPASA)} é a responsével pelo abastecimento de 4gua na sede do
municipio. Visando a complementar o diagndstico das unidades que comp@em o sistema de
abastecimento de &gua, a COPASA disponibilizou dados operacionais e informativos, obtendo-se

desse modo o acesso as informacBes inerentes ao gerenciamento do sistema.

Quanto & gestdo operacional do servigo, a concessiondria informa a existéncia de micromedicdo em
100% da rede de distribuicio da sede. Segundo informages publicadas pelo Sistema Nacional de

informactes sobre Saneamento (SNIS, 2011), a tarifa média calculada de dgua é igual a 2,60 RS/m>,

A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério do Estado
de Minas Gerais {ARSAE — MG) define por meio das tabelas tarifarias os valores maximos a serem
cobrados pelos prestadores de servigos. No caso da COPASA, a tabela com vigéncia de maio de 2015

a abril de 2016 estabeleceu as seguintes tarifas de acordo com o perfil ou atividade exercida na

unidade:
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3.2.1 Sede de Barra Longa

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da sede de Barra Longa serdo

descritas a seguir.

A, Manancial

Em Barra Longa, o abastecimento publico de dgua € realizado exclusivamente a partir do ribeirdo Mato
Dentro. Conforme o Sistema de Informacdes Geogréaficas (SIG), o ribeirdo Mato Dentro tem

aproximadamente 13,90 km de extens&o, nasce no municipic de Barra Longa e desagua no rio do

Carmo.

B. Captagdo
A captag#o no ribeirdo Mato Dentro ocorre por meio de sistema de barragem de nivel {Figuras 5 e 6).
PAde-se constatar a inexisténcia de protegdo contra o acesso de pessoas, de iluminagdo para eventuais

trabalhos noturnos e de placa indicando tratar-se de unidade responsavel pelo abastecimento publico
de dgua.

A concessionéria responsével pela prestagio dos servigos de abastecimento dispde de outorga de

direito de uso das dguas, sendo a vaziio captada de 8,80 L/s, operando por 24 horas.

FIGURA 5 — CAPTACAC ViSTA 1 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FiGLra 6 — CAPTACAO VISTA 2 {FONTE: ACERVO DO AUTOR,
2014} 2014}
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Verificou-se também que os componentes quimicos utilizados no processo de tratamento sdo

armazenados em um depésito que contém iluminagdio e ventilagio adequadas {(Figura 9).

FIGURA § — DEPGSITO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

Em relagdo as instalages laboratoriais, observou-se equipamentos adequados para a analise dos

parametros de potabilidade da dgua.

Destaca-se que a area da ETA encontra-se cercada e protegida contra 0 acesso de pessoas ndo

autorizadas, com iluminagio para eventuais trabalhos noturnos e placa de sinalizagdo identificando

tratar-se de unidade responsével pelo abastecimento publico.

D. Aducdo da Agua Tratada e Reservagdo

Depois de tratado, o volume de dgua é direcionado a um reservatdrio situado nas intermediagdes da
ETA, denominado R1 {Figura 10). Essa unidade de reservacio é do tipo apoiada, constituida em
concreto, com capacidade de armazenamento de 180 m?3. Quando armazenada no reservatdrio R1, a

4gua é direcionada por gravidade para a rede de distribui¢do do municiplo.
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Os reservatérios R3 e R4 sdo caracterizados por serem do tipo apoiado, constituidos em concreto, com

capacidade equivalente a 300 e 450 m? respectivamente, senda responséveis por suplementar o

fornecimento de adgua do municipio {Figura 13).

Segundo o levantamento de campo, constatou que o local de armazenamento esta protegido contra
o acesso de pessoas ndo autorizadas, porém, falta iluminagdo para a realizagdo de eventuais trabalhos

noturnos e placa de identificagio informando tratar-se de uma area de armazenamento de agua

potavel do municipio.

O quinto reservatério, denominado RS, é caracterizado por ser do tipo apoiado, constituido em
concreto, com capacidade de armazenamento de 50 m? {Figura 14). Segundo informagdes da COPASA,
esse reservatorio, localizado no bairro Alto das Torres, esta inoperante devido a construgdo das

adutoras de dgua tratada que interliga a estagio de tratamento de dgua (ETA) ao reservatério.

Constatou-se também que o local de armazenamento dispdes de protegdo contra o acesso de pessoas
ndo autorizadas, porém observou-se mas condicdes de acesso ao local {como falta de manutengdo

das vegetacBes no entorno), falta de identificacdo e falta de iluminacdo para a realizag8o de eventuais

trabalhos noturnos.

FiGURA 13 — RESERVATORIOS R3 £ R4 {FONTE: ACERVO DO FIGURA 14 — RESERVATORIO RS (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

AUTOR, 2014) 2014)

O terceiro booster, denominado de booster 3, é caracterizado por conter duas bom bas de 3cv (uma

reserva), sendo responsavel por abastecer o reservatdrio R6 por recalque (Figura 15).

O sexto reservatorio, denominado de R6, é caracterizado por ser do tipo apoiado, constituido em

concreto, com volume equivalente a 50 m?, sendo responsével por abastecer a rede de distribuicdo
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FIGURA 1.7 — BoosTER 4 {FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

O reservatorio R7 é do tipo apoiado, constituido em concreto, com capacidade de armazenamento de

50 m?, sendo responsavel por auxiliar no fornecimento de dgua do bairro Sinval Caetano (Figura 18).

e,

o

Constatou-se gue a drea de armazenamento encontra-se protegida contra o acesso de pessoas ndo

e

autorizadas; entretanto, ndo contém placa de identifica¢do e iluminagdo para realizagdo de eventuais

: trabalhos noturnos.

: Ao lado do reservatério R7 situa-se o reservatério R8, sendo caracterizado por ser do tipo elevado,
constituido em aco. Esse reservatério encontra-se inoperante, desprotegido, sem jjuminacdo e

identificacio informando se tratar de uma drea de armazenamento de agua potéavel {Figura 19).

FiGURA 19 — RESERVATGRIO R8 (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

FiGuRA 18 — RESERVATORIO R7 {FONTE: ACERVO DO AUTOR,

2014) 2014)
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A outra parcela de dgua de abastecimento publico, proveniente de nascente, assim como a agua
captada no pogo artesiano, ndo passa por tratamento (Figura 22). A agua segue por gravidade para o

reservatdrio denominado R2, constituido em concreto, do tipo elevado, com volume equivalente a 20

m?® (Figura 23).

FiGURA 22 — NASCENTE — DISTRITO DE BONFIM DA BARRA FIGURA 23 —~ RESERVATORIO R2 — DISTRITO DE BONFIM DA

{FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) BARRA {FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3,2.3 Localidade de Barro Branco

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de Barro Branco serdo

descritas a seguir.

A, Manancial, Captacdo e Reservagao

A 4gua de abastecimento publico da localidade de Barro Branco é proveniente de manancial

subterraneo, por meio de dois pocos artesianos.

O primeiro pogo de abastecimento, denominado Pogo 1, direciona o volume de dgua captado a

unidade de reservagio constituida por 3 reservatérios, que totalizam 15 m? (Figuras 24 e 25).
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A. Manancial, Captacdo e Reservagdo

A dgua de abastecimento publico da localidade de Bonsucesso é proveniente de manancial superficial,
caracterizado como nascente (Figura 28}.
O volume de 4gua da nascente é acumulado e depois segue para o reservatério da localidade - uma

caixa de fibra de 6 m* {Figura 29}).

FiGURA 29 — RESERVATORIO — DISTRITO DE BONSUCESSO

FIGURA 28 — NASCENTE BONSUCESSO {FONTE: ACERVG DO
AUTOR, 2014) {FONTE: ACERVO DO AUTCR, 2014)

3.2,5 Localidade de Gesteira

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de Gesteira serdo

descritas a seguir.

A. Manancial, Captacdo e Reservacao
Assim como acontece em Bonsucesso, a 4gua de abastecimento publico da localidade de Gesteira é

proveniente de manancial superficial, mais especificamente de uma nascente (Figura 30).

O volume de dgua da nascente é acumulado e depois direcionade ao Unico reservatorio de Gesteira.

O reservatdrio da localidade é constituido em concreto, do tipo apoiado, com volume equivalente a

15 m? (Figura 31).
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A. Captacdo e Distribuicdo
As localidades de Bananal, Barreto, Covanca, Agua Fria, Fragoso, Castro e Engenho dos Fernandes
caracterizam-se pelo predominio de propriedades rurais, ou seja, habita¢des dispostas de forma ndo

uniforme, diferentemente dos loteamentos verificados em nucleos urbanos ja consolidados.

Segundo informagdes da prefeitura municipal, o abastecimento de dgua nessas localidades ocorre
predominantemente de forma individual, ou seja, os moradores sdo responsaveis por captar e

reservar a agua de consumo, sendo a dgua proveniente de nascentes, minas d’agua ou pogos

tubulares.

3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da dgua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade leva a uma relagdo direta
com a geracio de esgotos. Cerca de 80% da dgua consumida transforma-se em esgoto, necessitando
de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificagéo natural. A correta

disposigdo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o servigo de esgotamento sanitédrio é prestado

no municipio de Barra Longa.

A. Gestdo dos Servigos

Diferentemente dos servicos de abastecimento de dgua potavel, o esgotamento sanitario é de

responsabilidade da prépria prefeitura municipal.

Segundo informacdes locais, n3o existe qualquer tipo de cobranga para a execugdo dos servigos,
excetuando-se a taxa de instalagdo de ligagbes domiciliares.

Pode-se constatar a necessidade de ampliacdo dos sistemas de coleta e afastamento da sede e

focalidades do municipio, aiém de unidades alternativas para solucionar os esgotos sanitarios focais.

3.3.1 Sede de Barra Longa

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitdrio da sede de Barra Longa serdo

descritas a seguir.
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estado de Minas Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langamento de esgotos
sanitdrios in natura em corpos d'dgua provoca a degradagdo da qualidade das dguas, prejudicando

usos a jusante, além de possibilitar a proliferagdo de doencas de veiculagdo hidrica e provocar a

geracdo de maus odores.

O municipio de Barra Longa enquadra-se no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 128. Dessa forma,
municipios com populagio inferior a 20 mil habitantes deverio apresentar Autorizagdo Ambiental de

Funcionamento até 31 de marco de 2017, com atendimento minimo de 80% da populacdo urbana e

eficiéncia de tratamento de 60%.

D. Corpo Receptor
Foi constatado que o esgoto gerado no municipio é langado em pontos distintos no cérrego Lava Pés,

sendo que em muitos trechos é caracterizado o fangamento de efluentes liquidos domiciliares

diretamente aos corpos receptores.

Os locais de descarga e a sua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados

trechos, observando que o lancamento de esgotos sanitdrios in natura em corpos hidricos provoca a

degradagdo da qualidade das dguas (Figura 38).

FIGURA 38 ~ LANCAMENTO DE ESGOTO /N NATURA AO CORREGO LAVA PES (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3.3.2 Distrito de Bonfim da Barra

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitério do distrito de Bonfim da Barra serdo

descritas a seguir.
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FIGURA 39 — REDE COLETORA DE E5GOTO (FONTE: ACERVO DO FIGURA 40 ~ FOSSA SEPTICA — LOCALIDADE DE POUSO ALTO

AUTOR, 2014) {FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Barra Longa, a localidade de Dobla também dispde

de sistema coletivo de tratamento dos esgotos sanitdrio coletados, caracterizado como fossa séptica.

Em funcdo da existéncia de sistema de tratamento coletivo, o efluente final apresenta aspecto mais
clarificado quando comparado aos efluentes verificados nas demais localidades de Barra Longa.
Entretanto, destaca-se aimportancia de avaliar e monitorar as ligacdes e operagio dessas fossas, uma

vez que as localidades ndo tém qualquer registro.

3.3.4 Localidades de Barro Branco, Bonsucesso, Gesteira e Felipe dos Santos
As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario das localidades de Barro Branco,

Bonsucesso, Gesteira e Felipe dos Santos serfo descritas a seguir.

A. Rede Coletora e Corpo Receptor
Da mesma forma que acontece na sede de Barra Longa, as redes coletoras dos esgotos sanitdrios

produzidos nessas localidades sdo constituidas predominantemente em PVC, com didmetro de 100

mm.
Assim como se mostrou comum no municipio, as redes coletoras de esgoto nessas localidades nio
tém cadastro, favorecendo assim as ligagdes clandestinas & rede de drenagem de aguas pluviais

urbanas, caracterizando as redes mistas. Além disso, foram verificados domicilios que sequer tém

ligagdo & rede coletora, assim sendo, langam os esgotos sanitarios produzidos diretamente ao carpo

receptor.
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A, Gestdo dos Servicos
A Prefeitura Municipal de Barra Longa é responsavel pela gestdo dos residuos sélidos em toda a

extensdo territorial, isto é, sede, distrito de Bonfim da Barra e localidades de Barro Branco,
Bonsucesso, Gesteira, Pouso Alto e Felipe dos Santos. Dentre os servigos de manejo de residuos

sdlidos realizados, excetuam-se a coleta e destinago final dos residuos de servigos de satide.

B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vias Puablicas, Poda, Limpeza de

Bocas de Lobo e Pracgas
Na sede de Barra Longa, os servicos de varriciio abrangem todas as vias urbanas. Para essa operac¢do
a prefeitura municipal dispée de seis funciondrios exclusivos para essa funcio, que a realizam
diariamente (exceto aos domingos), enquanto que os servicos relativos 3 poda de &rvores sdo

realizados pela Prefeitura Municipal de Barra Longa conforme a necessidade (Figura 41).

Para operacionalizagdio e execucédo desses servigos, a Prefeitura Municipal de Barra Longa dispde de

caminhdo compactador, trator-carroceria coletor e doze funcionérios.

- Em Barra Longa, observou-se que os residuos de limpeza urbana sfo acondicionados em sacolas

plésticas, muitas vezes, colocadas sobre o cho, estando assim sujeitas & acdo de animais. Na sede, os
residuos de varricdo e limpeza urbana, depois de acondicionados, sdo coletados diariamente por um

trator-cagamba e direcionados ao aterro controlado do municipio (Figura 42).

FiGURA 41 — LIMPEZA URBANA E VARRICAD DE VIAS PUBLICAS FIGURA 42 ~ TRANSPORTE DE VARRIGAO E PODAS DE ARVORES

(FonTE: ACERVO DO AUTOR, 2014} {FONTE: ACERVO DO AUTCR, 2014)
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sdo dispostos em bruto {recicldveis, organicos etc) para coleta e destinac&o final no aterro controlado

do municfpio.

E. Residuos da Construcdo Civil
Segundo informacgdes da prefeitura, o volume de Residuos da Construggo Civil (RCC) em Barra Longa
é pequeno, tanto na sede quanto nos distritos e nas localidades. Sendo assim, o total gerado é

comumente destinado 3 manuiencdo de estradas vicinais, conforme a necessidade, sob a

responsabilidade da prefeitura municipal.

Entretanto, observou-se no levantamento de campo que os RCC sfo comumente dispostos

desordenadamente em locais especificos ou, até mesmo, préximos aos locais de geracdo (Figuras 45

e 46).

FIGURA 45 — RCC DISPOSTOS DESORDENADAMENTE - VISTA 1 FIGURA 46 — RCC DISPOSTOS DESORDENADAMENTE - VISTA 2

{FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) {FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014}

F. Residuos de Servigos de Satde
Na municipio de Barra Longa, o descarte e acendicionamento dos Residuos dos Servigos de Satde
{RSS) sdo realizados nas Unidades Basicas de Sadide (UBS). Depois de acondicicnados nas unidades de

salide, todo o volume de RSS gerado no municipio é coletado e encaminhado & destinagio final.

A empresa SERQUIP, por meio de convénio firmado com o Consércio intermunicipal de Salde da
Microrregido do Vale do Piranga (CISAMAPI), do qual faz parte o municipio de Barra Longa, opera a

coleta e destinagdo dos residuos provenientes de servigos de satide dos municipios conveniados.
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Segundo informactes da Prefeitura Municipal de Barra Longa, as localidades de Gesteira, Pouso Alto,
Bonsucesso, Pimenta, Barro Branco, Bonfim da Barra e Felipe dos Santos dispBem de coleta semanal
dos residuos sélidos produzidos, tendo como destino final o aterro controlado de Barra Longa. Nas
demais localidades, ou seja, Alto do Bonsucesso, Cunha, Tabdes, Dobla, Laje, Rocinha, Matip6,
Bananal, Barreto, Covanca, Agua Fria, Fragoso, Castro e Engenho dos Fernandes os residuos

produzidos, sdo comumente enterrados na prépria propriedade ou, até mesmo, queimados.

A Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por meio do mapa de situagdo do tratamento ou da
disposicéo final dos residuos sélidos de Minas Gerais do ano de 2012, classifica o local de destinago
dos residuos de Barra Longa como “lixdo”. No levantamento de campo, observou-se que, embora os
residuos ali dispostos sejam cobertos com camada de terra, s3o despejados sobre o solo exposto,

favorecendo a lixiviagdo e contaminagao do solo e dos lengéis subterraneos.

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam a coletar, transportar e dar
destino final as dguas de chuva, que em excesso podem causar transtornos. Seu objetivo é
essencialmente previnir inundag@es, principaimente nas areas mais baixas, sujeitas a alagamentos,
como também nas dreas marginais a cursos de &gua naturais. Também ter por objetivo evitar

empogamento de agua, pois a dgua “parada” torna-se foco de vérias doencas, como a dengue.

O diagnéstico aqui apresentado apresenta a parte institucional, como o servigo é gerido no municipio

de Barra Longa, e a situagdo fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como microdrenagem.

A. Gestdo dos servicos

Diferentemente de outros servigos que compdem o saneamento basico, isto &, agua, esgotos e
residuos sélidos, o manejo das aguas pluviais, também conhecido por drenagem urbana, é
corrigueiramente gerido pela administragio direta do municipio - a prefeitura municipal -, ndo
ocorrendo a sua concessdo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades previstas
na Lei n. 11.445/07, isto é, planejamento, regulagso, fiscalizacio e operagdio. Em Barra Longa, essa
condicdo se confirma. A estrutura administrativa da prefeitura é formada por secretarias, sendo o

servico de drenagem urbana executado pela Secretaria de Obras, que nfo cobra pela execugio dos

servigos prestados.
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C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado gue o municipio (tanto sede quanto demais locaiidades) é
provido de rede de drenagem de aguas pluviais urbanas; entretanto, eventuais despejos e esgotos
sanitdrios sdo conduzidos pela mesma rede em alguns trechos. O sistema é basicamente composto
por tubulag&o em concreto e bocas de lobo, que destinam as dguas coletadas aos corpos hidricos mais

proximos do municipio (Figura 51). Em determinados trechos, a conducgfio das dguas pluviais é feita

superficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia.

Verificou-se a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, principalmente nas
localidades. Esse fato contribui para o carreamento de areia e outros sedimentos, o que pode
ocasionar obstrucdo da rede. Nessa situag8o, a dgua tende a escoar exclusivamente sobre o leito

carrogével, contribuindo com a sua deterioragdo, além de comprometer a qualidade de vida da

populagdo focal (Figuras 52).

FIGURA 51~ BoCA DE LOBO - SEDE {FONTE: ACERVO DO AUTOR,  FIGURA 52 ~ DRENAGEM SUPERFICIAL - SEDE {FONTE: ACERVO

2014) DO AUTOR, 2014}

D. Situacdes Criticas
No levantamento de campo, observou-se gque Barra Longa (principalmente a sede} apresenta

ocupagBes em dreas de encosta em seu perimetro urbano (Figura 53).

Os pontos identificados nos bairros Rosario e Vila Sdo José exigem um olhar mais apurado para a
concepclo de sistemas de drenagem ou, até mesmo, intervengbes para evitar eventuais acidentes e

preservar a integridade fisica da populagdo (Figura 54).
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4 PROJEGCAO POPULACIONAL

A demanda pelos servigos de saneamento basico é calculada em funglio do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente se¢do apresenta a projecdo populacional para o municipio de Barra Longa,
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o futuro,
influenciado por iniimeras varidveis - politicas, econdmicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc.

-, a projegdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipdteses

embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagio.

A populagdo fixa pode ser projetada com base nos tltimos Censos Demogréficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matemdticos, tais como: método aritmético e método
geométrico,

Como ndo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, optou-se por
determinar a taxa de crescimento a partir da analise dos dados censitarios, com o emprego dos
métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupde-se que o crescimento de uma populacdo faz-se aritmeticamente,

sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o municipio estd em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

Nas Figuras 55 e 56, sera possivel observar o comportamento e a variagio das taxas de crescimento

do municipio de Barra Longa.
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tendéncia observada nos registros censitarios do municipio e a transi¢8o da fecundidade e o padrdo

reprodutivo no Brasil.

O resultado da proje¢do populacional sera apresentado na Figura 57.
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FIGURA 57 - PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE BARRA LONGA (FONTE: IBGE, 2014}

Destaca-se que a proje¢do populacional para o célculo das demandas foi determinada para todas as
localidades do municipio atendidas pelos servigos piblicos de saneamento basico, a saber: distrito
sede, de Bonfim da Barra e nas localidades de Barro Branco, Bonsucesso, Gesteira, Felipe dos Santos,

Pouso Alto, Alto do Bonsucesso, Cunha, TabBes, Dobra, Pimenta, Laje e Matipd, as quais ser§o

apresentadas na segdo seguinte.
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Metas
Chjetivos Dlagnéstice Imediato Curto Médio Longo
{hoja - 2017} {2018 - 2022) {2023 - 2026) {2027 - 2034}
Univarsalizar o atendimento de agua (%} 96 <] 97 99 100
Distrito sede . [Reduzlr o Indice de perdas (%) 26 25 24 22 28
Garantir o consumoe sustentdval {ifhab,dia) 252 260 210 180 150
Universalizar o alendimente de &gua (%) 93 100 100 100 100
Distrito da ;
Bonftm da Barra Reduzir o indice de perdas (%) 8,7 25 24 22 20
Garantir o consumo susientavel (/hab.dia) 194,8 190 170 160 150
Unhersallzar o atendimento de Agua {%) 93 100 100 100 160
"°-°-“E'fd“d° 98 Inaduzir o Indice de perdas (%) 35,7 25 24 22 20
ohla
Garanlir o consumo sustentavel {I/hab dia) 159,1 150 140 130 120
Uniwersalizar o atendiments de agua (%) a3 100 100 100 100
Ln.n_alldade de
.- Alte do Reduzir o Indice de perdas {%) 35,7 25 24 2 20
Bonsucesso
Garantir o consumo sustentével {ifhab.dia) 169,1 150 140 130 120
Universalizar o aterdimento de &gua (%} 93 100 100 100 108
Localidade de . ]
Barro Branco Reduzir o indice de perdas (%) 35,7 25 24 22 20
Garantir ¢ consumeo sustentave! (thab.dia) 1591 480 140 130 120
- [Universalizar o atendimenta de agua (%) e3 100 100 100 100
“Localldade de
_'Bonq;_Ces_so . Reduzir o Indice de perdas (%) 87 25 24 22 20
. Garantir o consumo sustentédvel (fhab.dia) 169, 1 180 140 130 120

(Continua}
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Universalizar o atendimento de agua (%) 93 100 100 100 160
Localidade de y
Tabses Reduzir o indgice de perdas (%) 367 25 24 22 20
-[Garantir 0 consume sustent&ve! (fhab. dia) 159,1 150 140 130 124
Quabro 12 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}  {Conclusdo)
Metas .
Ghjetivos Dlagnéstico Imediato Curte Médio Longo
{hoje - 2017} (2018 - 2022) (2023 - 2026) {2027 - 2034)
o ‘JUniversalizar o esgotamento sanitéiio {%) 0 20 40 a0 100
‘Distrito sede
Garantl a eficiéncia da tratamento {%) o D 85-95 85-85 85-95
Lol [Universalizar o esgotamento sanitério (%) 1] [ 40 av 100
Distrito de
Bonfim da Barra
e Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 ] 85- 95 85-85 85 -85
B "7 |Universalizar o esgatamento sanitdrio (%} ¢ 5 40 80 100
Lecalidade de
- Dobla
- |Garantir a eficiéncia de tratamento (%} o 1] 85-85 85-95 85-98%
T Wniversalizar o esgotamento sanitédio (%) 0 5 40 80 100
‘Localldade de
1. "Alte do
.. Bonsucesso
Lt [Garantir a eficiéncla de tratamento (%) 44 o 85-95 85-95 86-95
EER RN |Universalizar o esgetamento senitdrio (%) 1] 5 40 80 100
Localidade de -
Barro Branco
. : Garantir a eficléncia de tratamento (%) 0 0 85-95 B85-85 8565
S Unhersalizar ¢ esgotamento sanilrio (%) [} 5 40 80 100
‘Localldade de
- Bonsucesso .
: : Garantir a eficiéncia de tratamento (%) V] 1] 85 -85 95 - 95 85 -95
) : Universslizar o esgotamento sanitéric (%) 1] 5 40 a0 100
Localidade de
[ Gunha -
v - |Garantir a eficiéncia de tratamento (%) Q ° 85-95 §5-95 8595

{Continua)
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Metas
QObjetives Diagnéstico Imedlato Curio Médio Longo
{hoje - 2017} {2018 - 2022) {2023 - 2026) {2027 - 2034)
Cadastrar a rede de 4guas plnais (%) o 10 30 70 100
Distrito sede
- [Uniersalizar a dreragem de dguas pluvials (%) 0 30 30 70 100
Cadastrar a rede de dguas pludals (%) i+ 1¢ 30 70 100
Distrite de
Bonfim da Barra
R |Universalizar a drenagem de 4guas pliniais (%) 1] 10 30 70 100
Cadastrar a rede de &guas plumais {%) 4] 10 30 0 100
Localldade de
.Dobia
T ~ 7 lUniversalizar a drenagem de aguas phuiais (%) 0 10 30 70 400
" : Cadastrar a rede de dguas piuMais {%) 0 10 30 70 106
Locafidade de
Aito do
.. Bonsucesso
RN - [Universalizar a drenagem de éguas pludals (%) 0 10 30 70 100
: . '|[Cadastrar a rede de 4guas pluiais (%) 0 10 30 70 100
Localidade de
-Barro Branco
' 277 {Unherselizer a drenagem de &guas phndais (%) 0 10 30 70 100
S - [Cadastrar a rede de dguas pluwdals (%) 0 10 a0 70 100
Locaiidade de
Bonsucesso
' Universalizar a drenagem de Aguas phuiais (%) 0 10 30 70 100
Cadastrar a rede de &guas plunais (%) Q 10 30 70 100
Lecalldade de
. ‘Cunha
) Universallzar a crenagem de aguas pluvals (%) 0 10 30 70 100
Lo Cadastrar a rede da &guas pilnials (%) 0 10 30 70 100
Localldade de
Felips dos
- .§antos
e Universalizar a dronagem de dguas plundals (%) o 10 30 70 100
 |Cadaslrar a rede de 4guas pluiais (%) 1] 10 30 70 %00
{ocaildade de
- Gestelra
I Uniwarsalizar a drenagem de aguas pkidals {%) 4] 10 30 70 100

(Continua)
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6 PROJECAO DAS DEMANDAS
As informagbes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboragio do
diagndstico subsidiaram o calculo da demanda, juntamente com informacgdes disponibilizadas durante

a oficina pelos delegados e por informagbes secundarias.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o cdlculo, foram adotados valores

médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais dos

distritos e das localidades.

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
As demandas do servico de abastecimento de dgua potave! sfo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de dgua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagio do municipio, a

partir do uso sustentédvel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazbes necessarias nas etapas de captaciio, tratamento, reservacio e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensio de rede de &gua,

hidrometros e ligagbes prediais. Para essas determinagdes, sfo utilizados parédmetros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterrineas
Para a gestdo adequada dos recursos hidricos, é fundamental conhecer possiveis mananciais que

podertam ser utilizados para abastecimente piblico e sua disponibilidade hidrica.

Para avaliar a disponibilidade hidrica dos cursos d’dgua na drea de abrangéncia do municipio,
considerou-se as vazfes minimas de referéncia - vazdo de 7 dias de duracéio e 10 anos de tempo de
recorréncia {Qs,10} € vazdo com 95% de permanéncia no tempo (Qgs) -; a area de drenagem dos cursos
d’agua analisados, delimitada a partir de software SIG; a vazdo minima especifica da bacia a qual o
municipio esta inserido; a vazdo outorgavel no Estado de Minas Gerais, equivalente a 30% da Qzp; a

demanda de abastecimento de dgua do municipie no final do horizonte de planejamento.

O resultado da andlise sera apresentado a seguir.




{ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . .
— Adimensional | ABNT NBR 9.649/86
Coeficiente da hora de maior consumo (k2}) 1,5
ABNT NBR
[+

Perdas na ETA 4 % 12.216/92
Volume d ervagdo 1/3dgod\;0::;?:rdo m? ABNT NBR

olume de reservag 12.217/94

CoNsSUMo

Taxa de substituicdo das redes de distribuigio 2 % a.a.
Taxa de substituicdo dos hidrometros 8 % a.a. PIR SABESP/11
Taxa de substitui¢do das ligagdes predials 4 % a.a.

Quabpro 17 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA (FONTE: ELABORADO PELO AUTCR, 2014)

Os dados de entrada conselidados do municipio de Barra Longa serdo apresentados a seguir.

Operadora COPASA Campo, 2014

fndice de Atendimento 96 % Média regional COPASA, 2014

LigagBes ativas 1.023 lig. COPASA (2013)

Economias ativas 1.072 econ. Calculado em funcdo das ligagBes e

Densidade de economias por ligagdo 1,05 econ./lig. economias

Vazdo media captada 8,80 Lfs COPASA (2013)

Capacidade da captag8o 8,80 L/s Adotad;z(rjri\afl::;?: dc:‘a vazdo

Vazdo média produzida 8,80 /s COPASA (2013)

Capacidade da producio 8,80 L/s Adotadmoézli'r; ;urzg?;;igz vazao

Média de horas de produgio 24 horas COPASA {2013}

{ndice de perdas 26 % Média regional COPASA, 2014

Volume de reservacio 1.160 m? Campo, 2014

Extenséo da rede 11,6 km SNIS {2012)

indice de hidrometragiio 100 % COPASA (2013}

Area da mancha urbana 53 ha Andlise de imagens de satélite por

Extensdo de ruas 13,13 km meio do SIG

Denst e — Cendrio a a

e R R e e

Calculado em funcio das

Densidade de rede — Cendrio ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma gquadra padrdo
com rede dupla

Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado e'm.fungéo t'ias

caracteristicas locais

QUADRO 18 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE {FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Adotado e.m funcio da vazdo

Capacidade da captagdo 0,38 L/s média captada
Vazdo media produzida 0 L/s
Capacidade da produgo 0 L/s Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captacdo 24 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS {2012)-média extraida
Volume de reservagdo 45 m?® Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 2,67 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometragio 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 9 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 3,29 km meio do SIG
Densidafie de rede — Cendrio 0,340 km/ha Calcutado em fun(,;ﬁo da extens;a‘o
tendencial da rede e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cenaric ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma guadra padrio
com rede dupia
Taxa de adensamento urbano 1 % Adotado em funcéo das

caracteristicas focais

QUADRO 20 — DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULG DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE

(Concluséo)

BARRO BRANCO {FONTE: ELARORADO PELO AUTOR, 2014)

Prefeit
Operadora re F'?i .ura - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extralda
Calculado em fungdo de
LigagBes ativas 35 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em funcgdo da
Economias ativas 37 econ, populagdo e de hahitante por
domicllios
Densidade de economias por ligagdo 1,05 econ./lig. Adotado o m((e;;\::)valor da sede
Vazdo média captada 0,73 Lfs Calculado em fun.s;ao da quota
produzida
. " Adotado em funcio da vazdo
C d
apacidade da captagdo 0,73 Lfs média captada
Vazdo média produzida 0 Lfs
Capacidade da produgdo 0 Lfs Prefeitura,2014
Funcicnamento médio da captaggo 24 horas
(ndice de perdas 35,7 % SNIS (2012}-média extralda
Volume de reservacgiio 6 m?® Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,19 km atendimento e uso de software
SiG
fndice de hidrometracio 0 % Prefeitura, 2014

{Continua}




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prefeitura

QOperadora - - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extraida
Calculado em fungdo de
LigagBes ativas 46 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungdo da
Economias ativas 48 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagao 1,05 econ./lig. Adotado o me(z;::)valor da sede
Vaziio média captada 0,46 s Calculado em fungéo da quota
produzida
. " Adotado em fungdo da vazdo
Capacidade da captagdo 0,46 L/s média captada
Vazdo média produzida 0 Lfs
Capacidade da produgio 0 L/s Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captagéo 24 horas
fndice de perdas 35,7 % SNIS {2012)-média extraida
Volume de reservacéo 15 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensio da rede 1,59 km atendimento e uso de software
SIG
[ndice de hidrometracio 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 4 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 1,71 km meio do SIG
Densidafie de rede — Cendrio 0,398 km/ha Calculado em fun(;Néo da extens?o
tendencial da rede e do padrdo de ocupacio
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrédo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em fungdo das

caracter{sticas locais

QUADRO 23 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE FELIPE DOS SANTOS

(FoNTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Operadora

rerertura

Campo, 2014

municipal
Indice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extralda
Calculado em fungdo de
Ligagdes ativas 80 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungdo da
Economias ativas 84 econ, populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligacdo 1,05 econ./lig. Adotado o m?;::)valor da sede

(Cantinua)
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prefeitura, 2014

fndice de hidrometracio 0 %
Area da mancha urbana 5 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 2,87 km meio do SIG
DenSldac'ie de rede — Cenario 0,534 km/ha Calculado em funaao da extensilo
tendencial da rede e do padrdoc de ocupacac

Calculado em funcio das
Densidade de rede — Cenério ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrio

com rede dupla
fungio d

Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em fungdo das

caracterfsticas locals

QUADRO 25 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULD DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE  {Canclusao)

ALTO DO BONSUCESSO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

alo
Operadora Prefe:|t.ura - Campo, 2014
municipal
[ndice de Atendimento 93 % SNIS (2012}-média extraida
Caleulado em funcéo de
LigagBes ativas 99 iig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em fungédo da
Economias ativas 104 econ. populacdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagdo 1,05 econ./lig. Adotado o mi;x)valor da sede
Vazdo média captada 1,02 L/s Calculado em fun.gﬁo da quota
produzida
Capacidade da captagdo 1,01 /s Adotad;zg;afzggi: d(ia vazeo
Vaz&o média produzida 0 L/s
Capacidade da producéo 0 Lfs Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captacgio 24 horas
[ndice de perdas 35,7 % SNIS {2012)-média extrafda
Volume de reservagdo 19 m? Campe, 2014
Estimado a partir do indice de
Extenséo da rede 0,93 km atendimento e uso de software
51G
indice de hidrometragdo 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 2 ha Analise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 1,60 km meio do SIG
Densidafie de rede — Cenério 0,465 km/ha Calculado em funciéo da extens?o
tendencial da rede e do padrdo de ocupagio
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cenério ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrio
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano o % Adotado e’m'funt;éo (Eias
caracteristicas locais

QUADRC 26 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULG DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE CUMHA {FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014}




-
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

' Calculado em funcio da quota

Vazdo média captada c,17 L/s produzida
Capacidade da captagdo 0,17 L/s AdOtad;SEaflé;;:: dia vazdo
Vazdo média produzida 0 L/s
Capacidade da produgao 0 L/s Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captacgdo 24 horas
[ndice de perdas 35,7 % SNIS {2012)-média extrafda
Volume de reservagao 8 m? Campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 0,88 km atendimento e uso de software
SIG
(ndice de hidrometragiio 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 2 ha Andlise de imagens de satélite por
Extens#o de ruas 0,95 km meio do SIG
Densidafie de rede —~ Cenério 0,442 km/ha Calculado em fun(,;éo da extens?o
tendencial da rede e do padrio de ocupagio
Calculado em fungio das
Densidade de rede - Cenério ideal 0,41 Km/ha dimensdes de uma quadra padrdo
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em fungdo das

caracteristicas focais

QUADRO 28 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE DOBLA  {Conclusio)

[FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

Operadora Prefe.-lt‘ura - Campo, 2014
municipal
fndice de Atendimento 93 % SNIS (2012)-média extralda
Calculado em fungdo de
LigagOes ativas 61 lig. economias e densidade de
econ.flig.
Calculado em funciio da
Economias ativas 64 econ. populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligaciec 1,05 econ./lig. Adotado o mﬁgx)valor da sede
Vaziio média captada 0,62 s Calculado em fun'gﬁo da quota
produzida
. w Adotado em funcgio da vazio
Capacidade da captagdo 0,62 ¥ média captada
Vazdo média produzida 0 Lfs
Capacidade da producdo 0 L/s Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captagdo 24 horas
Indice de perdas 35,7 % SNIS {2012}-média extralda
Volume de reservagio 12 m? Prefeitura, 2014

(Continua}
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§ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

Taxa de adensamento urbano

0

%

Adotado em func¢do das
caracteristicas locais

QuUADRO 30 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE L. {Conclusio)

(FonTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Operadora Prefe.st-ura - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012}-média extraida
Calculado em fungio de
Ligacdes ativas 22 lig. economias e densidade de
econ./lig.
Calculado em funcdo da
Economias ativas 23 econ, populagdo e de habitante por
domicilios
Densidade de economias por ligagdo 1,05 econ./lig. Adotado 0 mtz;::)va!or da sede
Vazio média captada 0,41 Us Calculado em fun‘gﬁo da quota
produzida
Capacidade da captagdo 0,41 L/s Adotad;zg;afﬂg;:: dia vazao
Vazdo média produzida 0 Lfs
Capacidade da producio 0 L/s Prefeitura,2014
Funcionamento médio da captagéo 24 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS {2012)-média extraida
Volume de reservagfio 15 m? Prefeitura, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo darede 0,71 km atendimento e uso de software
SIG
[ndice de hidrometragio 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 2 ha Andlise de imagens de satélite por
Extensdo de ruas 0,76 km meio do 5IG
Densidat.ie de rede — Cendrio 0,353 km/ha Calculado em fun(,;éo da extens?o
tendencial da rede e do padréo de ocupagio
Calculado em func3o das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,41 Km/ha dimensfes de uma quadra padrao
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em fungéio das

caracteristicas locais

QUADBRO 31 - DADGS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE MIATIPG (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As demandas do servico de esgotamento sanitdrio sdo calcufadas tendo como diretrizes reduzir os

impactos negativos ao ambiente e os riscos a saude publica.

No calculo, foram determinadas as varidvels quanti e qualitativas, ou seja, as vazGes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensdo de rede de esgoto e ligagdes prediais.

6.2.1 Pardmetros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario séo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo eles: indice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltragdio, Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO) per capita, coliformes termotolerantes per capita, eficiéncia de remogédo da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltragio, cargas e concentra¢des de DBO e de

coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicio para a rede coletora e para as ligagGes

prediais,

Os principais pardmetros e critérios adotados na projegdo da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir,

Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional

oy ABNT NBR 9.649/86
Taxa de contribuicdo de infiltragdo 01 L/s.km

; o . . . ABNT NBR

Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 12.209/92
Coliformes Termotolerantes {CF) per capita 10t° org/hab.dia Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remogdo de DBC 90 % Adotado
Eficiéncia de remogdo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituig8o das redes coletoras 2 % a.a.

M A " PIR SABESP/11
Taxa de substituicdo das ligag@es prediais 1 % a.a.

QUADRO 46 - PARAMETROS £ CRITERIOS PARA O CALCULD DA DEMANDA DO SES {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Barra Longa serfo apresentados nos quadros a

Seguir.




RODUTO 8: RELATORIO FINAL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

Operadora PrEfPTIt.ura - Campo, 2014
municipal
. Adotad fungd
indice de Atendimento 0 % otado e’m. uneao (.jas
caracteristicas locais
{ndice de Tratamento 0 % Prefeitura, 2014
LigagBes ativas 0 lig. Estimado em fungao do indice de
Economias ativas 0 econ, atendimento
valor da sede
Densidade de economias por ligagio 1,05 econ./lig. Adotado o mt?;z:) ordase
Vaz&o média tratada 0 L/s .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 t/s
: funca -
Extensdo da rede 0 - Estimado em ux?r,:ao do indice de
atendimento
: — - o d =
Den5|dan':Ie de rede — Cenario 0,366 km/ha Calculado em fungfxo a extense:o
tendencial das ruas e do padrdo de ocupacgdo
Calculado em fungdo das
i ) dra padra
Densidade de rede — Cenario Ideal 0,20 Km/ha dimensges de uma quadra padrdo

com uma rede atendendo aos dois
lados da rua

QUADRO 49 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE BARRO BRANCO {FONTE:

ELARORADO PELO AUTOR, 2014)

Operadora Prefe';t‘ura - Campo, 2014
municipal
{ndice de Atendimento 0 % ,
- Prefeitura, 2014
indice de Tratamento 0 %
LigacBes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do Indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
. . N . Ad
Densidade de economias por ligagio 1,05 acon./lig. otado o m?;?:)valor da sede
Vaz3o média tratada 0 L/s .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 Lfs
Extensio da rede o m Estimado em fur)gao do indice de
atendimento
Denstdafie de rede — Cenario 0,427 km/ha Calculado em fungiao da extensﬁo das
tendencial ruas e do padrio de ocupagio
Calculado em fungdo das dimenses
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha de uma quadra padrio com uma rede

atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 50 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE BONSUCESSO {FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014}
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PRODUTO 8: RFEATORIO EINAL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

Operadora Prefe:lt.ura - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento 0 % Adotado e}m.fungao <'ias
caracteristicas locais
Indice de Tratamento 0 % Prefeitura, 2014
LigacOes ativas 0 lig. Estimado em funcao do indice de
tconomias ativas 0 econ, atendimento
d
Densidade de economias por ligacdo 1,05 econ./lig. Adotado o mcz;rAn:)valor asede
Vazdo média tratada 0 Lfs .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 km Estimado em fur}gao do Indice de
atendimento
- - - = p—
Den5|dafie de rede — Cendrio 0,410 km/ha Calculado em fung?o daex ensa:o
tendencial das ruas e do padrdo de ocupacio
Calculado em funcgdo das
. - d "

Densidade de rede — Cenério ideal 0,20 Km/ha dimensGes de uma quadra padra.o

com uma rede atendendo aos dois

lados da rua

QUADRO 53 - DADOS DE ENTRADA PARA © CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE POuUSO ALTO (FONTE:

Prefeitura

ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

Operadora . - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento o % Adotado e‘mlfungao qas
caracteristicas locais
(ndice de Tratamento 0 % Prefeitura, 2014
ligacCes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligagdo 1,05 econ./lig. Adotado o mtigmc:)valor da sede
Vazdo média tratada 0 (W .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 km Estimado em fur'u;ao do indice de
atendimento
Densrdafie de rede — Cendrio 0,574 km/ha Calcuiado em fungfo da extensaﬂo
tendencial das ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha dimensdes de uma quadra padréo

com uma rede atendendo aos dois
lados da rua

QUADRO 54 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE ALTO DO BONSUCESSO

(FONTE: ELABORADO PELG AUTOR, 2014)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Operadora Prefe:rc'ura - Campo, 2014
municipal
Ad fungdo d
{ndice de Atendimento 0 % otado em fungdo gas
caracteristicas locais
fndice de Tratamento 0 % Prefeitura, 2014
Ligagdes ativas o lig. Estimado em funcgdo do indice de
Economias ativas 0 econ, atendimento
A d lor da sed
Densidade de economias por liga¢do 1,05 econ.flig. dotado 0 m{-z;rAn:)va © sece
Vazdo média tratada 0 L/s .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 /s
- o indi
Extensio da rede 0 km Estimado em furagao do indice de
atendimento
Den51da<.ie de rede — Cenario 0,475 km/ha Calculade em fungfo da extenseio
tendencial das ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em funco das
i Bes d drio
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha dimens e uma quadra pa ,
com uma rede atendendo aos dois
lados da rua

QUADRG 57 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE DoBLA (FONTE:

FLABORADO PELO AUTOR, 2014}

Operadora Prefejlt.ura - Campo, 2014
municipal
indice de Atendimento 0 % )
. Prefeitura, 2014
fndice de Tratamento 0 %
LigacBes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
. . N . Adotado o mesmo valor da sede
Densidade de economias por ligagio 1,05 econ.flig. (SAA)
Vazio média tratada 0 /s .
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 km Estimado em fur.\gao do Indice de
atendimento
" — — = -
Densi afie de rede — Cendrio 0,368 km/ha Calculado em fun;f;o da extens:io
tendencial das ruas e do padrio de ocupagéo
Calculado em fungdo das
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 Km/ha dimensBes de uma quadra padraf:x
com uma rede atendendo aos dois
lados da rua

QUADRD 58 - DADOS DE ENTRADA PARA D CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE PIMENTA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

6.2.2 Planilha de Projecdo de Demandas
O resultado da proje¢io das demandas do SES para os distritos sede e Bonfim da Barra e para as

localidades de Barro Branco, Bonsucesso, Gesteira, Felipe dos Santos, Pouso Alto, Alto do Bonsucesso,

Cunha, Tab&es, Dobla, Pimenta, Laje e Matipd sera apresentado nos quadros a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas
as vazbes de esgoto e as cargas em fungiio da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.




(enunuod)

T0+3IE'8 60+36°C o'st 55T 90+3E’8 £1+36'C 0'ost SYST ¥e0e

Z0+3T'8 60+38°7 o'vb £91 90+3T'8 £1+38°C 9'6EY 0'gsT EE0'T

20+30°8 60+38°C 0'sy z'stT 90+308 £T+38'C 962y SISt TEO'T

T0+38°% 60+38°Z 0Ty 0'stT o0+38°/ £1+38°C z'ozy 0'0sT TEO'T o8uoT
20+39°¢ 60+38°2 Tty 67T 90+39°¢ £T+38°C Ty S8pT 0E0'T

T0+35°L 60+37°C £0F L1 90435 £T+34°2 S'70¥ 0'LvT 670'7

[ = 60+34°T ¥'6E 9T 90+3€'L £T+3L°C £r6E 9'sHT 8207

704322 60+312°7 98¢ PP 90+32°L £1+37°2 ‘98¢ TP 1202

20+30°L 60+39°7 6°4€ €T 90+30°, £1+39°2 8'8LE LTyt 920°C

70+389 60+39°7 T v 90+38'9 £T+39°Z §'s9¢ £TPT 5207 olpan
70+359 60+39'C £'se ixal 904359 £T+39°C T'Ese 6'6ET 20T o
T0+3g'9 60+39°7 &3 6€T 90+3¢'9 €1+39°7 6'TFE [ £70°7

TO+IT'Y 60+35°7 T'€g L'ET 90+3T'9 €1+35°7 ¥'IEE TIET 70T

70+36°S 60+35°7 0'ze €T 90+36°S ET+IST 6'6TE 8'GET TZ0°C

Z0+3L's 60+35° 608 PET 90+3£°s ET+35'C Z'60¢ SPET oz0e oun)
20+35°s 60+35°C 662 E€T 90+35°g ET+39C 7'662 T'EET 610°C

2o+ar's 60+3F'C 0’67 C'ET 90+3¥%'S ET+AF'T 6’682 g'Ter 810

€0+32's 60+3%'C 1'8¢ 0'€T 90+32'S ET+IFT £187 S'0ET LT0'T

20+37's 60+3t'2 0’8z 671 90+37's ET+ITT 6647 2’62t 910'z orepaw|
0+IT's 60+3F'C 672 871 90+37°5 ET+HIFE 9'8/Z 6'L7T s10°¢ ’
T0+3Z's B0+3ET 612 £ 90+37°5 £T+3IEC 9'8/7 £'971T ¥10'C

T0+IT'S 60+3E°C 612 ST 90+37’s £T+IET 9'8/7 ¥'szl £T0°C epelIug

DIN/YONOT vyuvE - 0215v8 OINIINVINYS 34 TYdIDININ ONVId |

TNIH OMOLYTEY 8 0LNJ0Yd




(enuguo))

10 0 10 10 [¥4 44 0'00T S/ SL PEOE

T'0 70 10 10 £z Tz 0°00T 43 e €E0T

T'0 70 1’0 T'0 Tz 0z 0'001 0L €L TE0T

1’0 7’0 10 10 12 61 0001 19 €L 1£0°Z 03u07
0’0 Z'0 10 10 0z 61 0'00T 59 i 0£0°Z

0’0 Z'0 10 10 6T 81 0°00% 79 1L 620°C

0’0 z'0 10 10 81 i1 0’001 09 1L 870°C

00 zZ'0 10 10 3T 9T 0'coT 8% 0l 1707

0o z'o 10 T°0 LT ST 0'007 g 69 9Z0°T

0’0 z'0 10 10 vl ¥T 0°00T av 29 S0 .
0’0 z'o T'0 1’0 T I 0‘00T It 89 ¥20'C o
0o 70 T'0 10 ot 6 0°00T ve 19 €70

0’0 0 T'0 T'0 8 £ 0°00T L2 99 70T

0’0 4} T'0 10 9 9 0°00T 7T 99 TZ0°C

00 70 10 1’0 S S 0'00T LT 59 0zoe oun)
0’0 70 10 10 v € 0'00T (43 9 6102

00 70 10 10 4 4 0’001 8 ¥9 810¢

00 7' 0 1’0 1 T 0'00T £ £9 L107T

ono Nuo H“o ﬂuo 0 0 ono 4 £9 9107 orelpaw]
00 Z'0 10 1’0 0 o 0’0 0 79 10T

oo 70 10 T'0 0 0 00 0 19 ¥10°T

[i}¢] zZ'0 1’0 0 0 0 0’0 0 19 €107 epesjuy

S

g

S

TYNE OMOLYITY '8 OLNG0Y4
SIN/VONOT VHYVE — 03ISYE OLNIIAVINYS 30 TYdIDINNIN ONVId




(ogsnjouo))

¥i0

7 "H0LNY 0734 00YHOBYIY (IINGS

YEEVE V4 WISNOY 30 OLIHASIC CO S35 0 YYVYd YANYWIA Y3 Oﬂmﬂom_nﬂ - 79 OYavng
£z 500
0 T 000 ¥E0T
0 T 0o’ £€0°C
0 T 000 ZE0T
0 T 00’0 TEOT
0 T 000 0e0°C oduoy
0 T 000 670°C
0 1 000 820'T
0 I T 100 100 000 100 S1o 0 20T
0 T 4 100 100 00’0 S0°0 ST'0 z'0 9z0C
0 T 4 TO'0 100 000 500 ST 70 ST0'e P
0 T z 00 100 000 S00 ST'0 0 70T
0 1 4 100 00 000 S00 ST0 4] €20
o T 4 000 000 000 £0°0 ST0 T'0 TW0'T
0 T [4 00’0 00’0 000 £00 ST’ 0 1Z0T
0 T 4 000 000 000 £0°0 ST 10 0z0'Z oHn)
] T 4 00'0 000 00'0 €00 91’0 T'0 610°C
] T z 000 000 00’0 £0°0 sTD T'0 810°T -
0 T 1 0o 000 000 00 ST'o 10 L10T
0 T T 000 100 100 100 S10 1’0 910’
0 0 0 000 000 000 000 ST'0 T'0 STO'Z | olepaw)
0 0 0 000 000 000 000 ST0 T'0 10T
00 ST 10 0 EE0°T | epeauy

N

e

TYNIG OROLVIEY 8 OLNACYHd
DIN/VONOT VHEYE — 0DiSYE OLNIWVINYS 30 TV4IDINAI ONV1d




{enunuo))

£0+30'T 80+3€'T £95 L£'0 L0+30°T TT+IET 5795 L veoT

£0+30°T 80+3£'T LSS L0 £0+30°T ZT+3ET £'95S L £20°C

€0+90T 80+3£'T 1'ss L0 £0+30°T TI+IET 0155 't 780

€0+30°T RO+3E'T 5] L0 L0+30°T ZT+3E'T §'sps [ 1£0°7 080
£0+30°T 80+3€'T 0'vs L0 L0+30'T TI+IET o'ovs €L 0£0'2

70+36'6 80+37T g'gs L0 a0+36'6 T+ L'PES gt 670'C

70+38'6 80+3IY'T 675 L0 90+38'6 TT+IFT t'6¢s £l 870'C

70+3L'6 80+3¥'T ¥'Z5 L0 90+3L°6 TT+HIT'T £'v2s L £20°T

20+39°6 80+3F'T 6°TS L0 90+39'6 TT+IFT 7'61s vy 920'C

Z0+3t6 B0+3P'T 6'0S 20 90+3r'6 TT+IF'T ¥'605 e €20 oIpaIN
70+3€°6 80+IP'T 008 L' 90+3£'6 TT+AF'T 0‘00s S'L ¥70°¢ e
70+3aT'6 80+3F'T 1’6t L0 90+3T6 TT+IF'T 6061 gL £0'C

70+36'8 20+3¥'T '8y 80 90+36'8 TT+IFT T'Z8Y St 20T

T0+38'8 80+3%'T S'Ly 80 90+38'8 I+’ v'Siv 53 1207

T0+3L'8 BO+3P'T 6'9% 20 90+3/°8 fARE A 2'89% 9'L 020z oun)
Z0+39'8 80+31T 7' 8’0 90+39'8 TT+HIF'T €79y 'L 6T0°C

20+3¥°'8 80+31'T 'SP 20 90+37'8 ZTHIF'T T95F 9y 8T0'¢

70+3£'8 80+35°T o'sp 20 90+3£8 TT+35°T 0’05y L'L LTOT

To+IT'8 20+3¥'T g5y 30 90+3F'8 TT+3FT 9'zst L'L 9102 -
20+3F'] 20+31°T 9'sp 20 90+3+'8 ZT+IFT Z'osy L ST0Z ’
70+3F'8 30+37'T 9'st 2D 90+3F'S TT+HIF'T z'9sy gL PIO?

20+3t'S 80+3F'T 9'sly 80 90+3%'] TTHIP'T 95t 8L

BpEIIU]

TN OIdOLVIEY '8 0LNA0YUd
ON/YBNGCT YHYVE — 0JISYE OLNIWYINYS 30 TVAIDINNN ONYd §




{enunuo))

T0 Y0 £0 £0 oF Le 0001 £ST £5¢ v€0'T

T'0 0 £0 €0 6€ 9¢ 0°00T Iy ¥52 £e0?

10 ¥0 £0 £0 ]€ 13 0001 e 0's6 14 7807

10 0 0 £0 LE ¥e 000t 9eT 5'ze 957 TE0°T 03uoT
10 0 ¥'0 £0 9g €€ 0°00T 15T 0’06 15C 050t

0 50 0 £'0 23 43 0'00T 544 ] 842 670'C

10 50 ¥0 £'0 P T€ 00T 0Z¢ 0'sg 65¢ 870°C

10 S0 ¥'0 €0 £€ o€ 000T v1z 578 09¢ 10T

1’0 5o 0 £0 45 o€ 0’00t 60T 19¢ 9707

1’0 50 0 £0 8z 9z 0’001 £21 79t 520 oIpaI
1’0 S0 0 £0 vz 44 0'00T 86T £9¢ 20t -
1’0 50 0 £0 0z 81 0001 7T 92 €202

1’0 80 ¥'0 £0 9T ST 0'00T 90T 59T 720t

00 S0 Yo £0 £1 71 0'00T 8% 992 120'C

0’0 <0 ¥'0 0 01 ot 0°00T 69 £92 070t oun)
0’0 50 ¥0 70 8 i 0‘00T 15 892 6T0T

00 90 +'0 0 S ¥ 0001 43 69¢ 810¢C

00 S0 2’0 ¥0 z z 0°00T ¥T 0Lz £10T

oHo mno quo ¢Ho T T ono 2 TLT 910°¢ J——
0’0 90 0 ¥'0 0 0 00 0 2z S10°T

0’0 90 ¥'0 ¥'0 0 0 00 0 ¥LZ ALY 4

0’0 9’0 0 0 0 epenul

T

s

e

TONIS CIOLYTIY '8 OLNGOYd
DIN/VONO1 vHivaE — 0JiSy8 OLNIWVINYS 3d TVHIDINNIA ONYId




{oesn[auo))

{¥10Z "¥OLNY 0134 0OVYOEYTT :3INOJ) OSSIDNSNOE 30 3AVGITYI0T VA SIS O YEYd YANYINIQ A OYIII0Hd — $9 C¥AYAD

¥e0T

EEO07C

[A0 4

EE0T

0£0'¢

6¢0'T

BLOT

LI0T

ofuon

970t

SZ0°¢

¥Z0C

€20°T

OIpaIN

[440)4

120

0¢0'C

6T0'C

810¢

opng

L10°¢

910’

S10¢

olojo|o|o|o|olojo|ololo|o|olo|jojo|ojojojol:

oic|lo|lo|lo|aljojojo|o|o|O|O|jojojojo|o|D{olO

o|lo|d|wwmmimimim| i | A At Ao

¥1o'Z

ajelpauw|

ujia|lo|o|lo|lo|ojo|jociolojolo|o|o|lolo|ojolo|o|o

S0 0 £E10°C

TYNI OIMOLY13Y '8 OLNGOYd |
SIN/YONOT VHIVE — 0JISYE OLNIWVINYS 3d TVdIDINNIN ONY1d

Bpenug




{enunuoy)

£0+430°T 80+30°T £'95 90 L0+30°T ZT+30°T 5795 9'g ¥E0'T

£0+30°T 80+30°7 £'ss 9’0 £0+30°T ZT+30°T L7955 'S ££0°T

£0+30°T 80+3T'T T'sS g0 £0+30°T TTHITT 0155 L's (42004

£0+30'T S0+3T°T 5'pS 9’0 £0+30°T ZTH3T'T S's¥s L's 1€0¢C o3uo
£0+30°T 80+3T°T oS 90 £L0+30°T TIHITT o'ovs L's 0£0C

70+36'6 80+3TT g'es 90 a0+36'6 TT+ITY L'FES g'g 620'C

70+38'6 80+3TT 6'TS 9’0 90+32°6 TT+AT'T Al Y4 g's 820°C

T0+3L°6 80+3T'T ¥'es 9’0 90+3L'6 ZT+ITT £'vzs 8's 70T

70+39'6 R0+3T'T 6'TS 90 90+39'6 ZTHITT 2’618 8's 8z02

0+3r's 80+3T°T 609 90 S0+’ ZT+ITT ¥'605 g's 5707 oIpaIN
0+3E'6 20+3T°T 0'0s 90 90+3£'6 TITHITT 0'00s 6'S ¥z0T Z
70+31'6 80+3T'T T'6v 9’0 90+3T'6 ZT+HITT 6'06Y 6's £20°C

70+36°8 20+3T'T 'sp a0 90+36'8 CT+HITT T'Z8r 6'S 70T

70+38'% 30+3T°T gty 90 90+38'8 TIHITT vsiy 6'S 120°C

70+3L'8 80+3T°T 697 90 90+3.'8 ZTHITT 289 0’9 0z0e ounD
70+39'8 80+IT'T 797 90 90+39'8 TTHAT'T £79h 0’9 6T0T

20+3+°8 80+3T°T 9'st 90 a0+3t'8 TT+HITT 1'95h 0'9 8102

70+3¢'8 80+3T'T o'sy 9’0 a0+3£'8 TI+3TT 0'0st 09 £10C

20+3%'3 S0+3T'T £'st 9'0 90+3H'8 ZT+3TT 975k 19 9T0'Z —
T0+37'8 80+3T'T 5'sy 9’0 90+31'8 TIHTT Z'9s¥ 19 STO'Z ’
70+3t'8 O+IT'T 9'eh 9'0 90+3t°8 TIHITT =14 T'9 $T0'C

o+3ar's 80+3T°T o'sy g0 90+37'8 TT+3TT 7’95y 19 £10°¢ epeaug

TYNId ClHOLY13Y 28 CLNA0Yd
DIN/VYONOT VHHYS — 0JISYH OLNIWVINYS 3G TYJIDINNIN ONYId




{(enunuoy)

z'0 £0 Z'0 z'o 0s oy 0001 65T CAro'ooT L 0'00T 6ST ¥£0'2

z'0 £0 z'0 7’0 6t 9% 0°00T 95T 5’16 546 091 £€02

70 £0 7'0 Z'0 it ¥ 0°00T 7St 0's6 0's6 091 7E0T

70 £0 70 7’0 9f £p 0'00T 6T S't6 sZ6 19T TE0'C 03uon
z'0 £0 7’0 7’0 S ¥ 0'00T SHT 006 006 79T 0£0'C

10 €0 4} 7’0 ¥ of 0’001 F4as ) [Z:] 79T 670°¢

10 £0 7’0 7’0 4, 6% 0‘00T BET 0'ss 0's8 £9T 70T

10 €0 7'o 70 TF SE 000t SET S'Z8 578 £9T L20°T

10 £0 z'0 70 ov LE 0‘00T 1£1 ‘008 0‘og. 9T 970

10 £0 s 70 ge €€ 0'00T STT 0oL 0'0L <971 S20T olpSm
10 £0 z'0 Z'0 0¢ 8T 0°00T 66 0’09 0’09 59T $20E o
10 £0 £0 Z'0 sz £ 0°001 £8 0'0s 0'0s 99T €0

10 £0 £0 70 0z 6T 0001 19 ool L ofow £9T 70T

10 £'0 €0 7o 971 9t 0'00T 8§ 0'ze 0'ce 19T 1702

0’0 €0 €0 4 £1 4 0°00T ¥ 4 0'9g 891 070Z oun)
00 £0 €0 7o 6 6 0'00t ds L'8T 06T 69T 610

00 £'0 £0 7o 9 9 0'00T 174 Ay 0eT 69T 810¢

00 70 £0 7’0 £ 4 0'00T 6 B VLI RH Ry 0LT L1077

o”o ¢Ho mno Nuo 1 T oﬁo ¥ ouo mHN TLT 910 p—
0’0 0 £0 Z'0 0 0 0’0 0 0’0 0’0 LT S107

o' o €0 7’0 0 0 o'e 0 00 00 (447 10T

0’0 0 £'0 Z'0 0 i} 00 0 0'o 0’0 £ €107 epelu]




{ogsnauod) {PTOT "¥OLNY 07134 0OVYO8Y1T 13LNC) SOLNYS S0G 3d134 3 3GVAITYI0T va $IS O Yuvd YANYINIA YG 03308 — 99 OHaYNT)

28

T 0 T €00 YEO'T

T 0 T €00 00’0 00 S0°0 £E0°2

0 0 I £0°0 000 00 50°0 ZE0'T

0 0 T £0°0 000 00 SO0 TE0'C 08u07
0 0 T €00 000 00 S0'0 0 0E0'¢

0 0 T £0°0 000 00 500 0 670°C

0 0 T £0°0 00‘0 00 SO0 0 820°C

0 0 T £0°0 00’0 00 S00 ¥0 LT0T

0 0 g €00 000 LTO 500 0 9z0°¢

0 0 S Nouo 8Ho D“o mouo vHo ST0'T opsI
0 0 < 200 000 10 50D 0 ¥I0'T

o o g z00 00'c FAR:) S0°0 £0 £20°T

0 0 ¥ T00 00'0 ZT'0 SO0 g0 7702

0 0 ¥ 00 000 1o S0°0 €0 Teoe

0 0 ¥ 00 000 ZT0 50°0 £ 0e0e oun)
0 0 ¥ 00 000 10 500 £0 610°¢

0 0 ¥ 00’0 000 1’0 S0'0 £0 8T0°C

0 0 T 000 000 00 500 £0 £10°T

0 0 T oo”o 8”0 gHo moHo mﬂo 9T0'¢ .
0 0 0 000 000 000 ] £0 ST0°C

0 0 o 000 000 000 SO0 £0 PTOT

0 00 S0 £0 0 €102 epeJiug

YN ORRQLYT3Y -8 0LNAcyd
9IN/YONO1 VaHYE — 0DISYS OLNIWVINVS 30 TVHIINNY ONVId |

T T " W) R U N




{enunuo))

£0+30°T 80+38'C £°98 g1 L0+30T TI+38°C 5795 T'sT veoe

£0+30°T R0+38°7 £S5 g1 £0+30°T Z1+38°C L'955 T'sT €80T

€0+30°'T 80+38°C 1'as 5T L0+30°T ZT+38'c 015S 'sT 7E0T

€0+30°T 80+38'C §vS §'T L0+30°T 7T+38'C S's¥s 7'sT 1£0°7 03U
€0+30T 80+18'7 0'vs 8T L0+30°T 7T+HI8'E o'ors £'sT 0£0°7

Z0+36'6 80+38°7 5'eg ST 90+36'6 TT+38'C L'¥ES ST 6707

T0+IR'6 80+36'C 6¢S 5T 90+38°6 TT+36°C ¥'628 57 820¢

T0+3L'6 80+36°7 ¥'Zs ST 90+3L°6 TT+36°2 €428 5'sT 20

T0+39°6 20+36°C 6'TS 9T 90+39°6 1+36°C 7’618 g'sT 9z0'¢

Z0+3+'6 80+36°C 605 91 90+3t'6 TT+36°C ¥'605 9'qT ST0T oIpsIN
z0+3€'6 80+36°C7 0'0s 91 90+3£6 7T+36T 0'00s L'ST oz o
204376 804362 1’6t 91 90+3T'6 TI+36'2 6’06 L'ST £T0'C

z0+36'8 20+36°C '8y 9T 90+36°8 71+36'2 T'Z8b 8'sT 20T

70+38°8 80+36°C S/t 9’7 90+38°8 7T+36'C ey 6'ST T20'C

70+3L°8 80+367 691 9'7 90+3/4'8 71+36'C 8'39% 6'ST 020 oun)
70+39°'8 20+30°¢ 79 9’7 90+39'8 ZT+30°E £79% Q9T 6107C

TO+IV'8 20+30°¢ 9'st 91 S0+IT'8 7T+A0°E T'9SP 9T 810'C

0+3E'8 20+30°¢ 0'sy 9T 90+3E8 ZI+30°E 0'0st 19t (102

70+3T'8 80+30°¢ £'5h 9'T 90+3%'8 ZI+30°E 9'Tsk 4] 910'2 o1eipaw|
0+Iv's 20+30°¢ 9'sy 9T 90+3P'g ZT+30' 7’95y 7’91 5102 '
70+37'8 80+30°¢ 9'sy 9'F 90+37'8 TT+30°€ 7'95% £91 AtiNd

70+3t'8 80+30°¢ 9'st 91 90+3%'8 ZT+30°e 7'95¥ 91 £10'C Epeliug

TYNId OHO1VI3Y 8 01Naoyd
S/VONOT YHYVYE ~ 0DISYE CINIWVINYS 3d TV4IIINNIN ONVId




e

(enuiuo))

£'0 €0 z'0 70 T4 €2 0’001 85T -0'00T: 897 PEOT

£0 €0 z'0 20 4 £ 0'00T GsT 546 651 £50°T

£0 £0 70 70 €z [44 0’001 15T 0's6 651 ZE0C

£0 €0 70 7’0 €2 12 0’001 8P 5'z6 091 TEOZ 08uon
€0 €0 20 7’0 7 1z 0°001 St 0'06 191 0£0'Z

£0 £0 4] 70 7z oz 0’001 A4 g'L8 191 620C

70 £0 4] 70 1z oz 0’001 8ET 0'sg 791 70T

4y €0 0 7’0 1z 6T 0’001 yET 578 £9T £20'C

7’0 €0 f41] 70 0z 6T 0’001 1£T 0'08: £9T 920

[4] €0 z'0 70 3T 9t 0001 GTT 0oL 9T 5707 o3I
7’0 €0 70 70 ST ¥T 0001 66 009 g9t 707 N
T'0 €0 £0 20 71 4 0’001 £8 o'os 59T £70°7

1’0 €0 £0 z'0 01 6 0’0ot 99 Tipiow: 99t zeoe

0 £0 €0 70 2 8 0'0oT 5% 0'ee 99t 1202

T'0 €0 €0 0 9 9 0'coT £Y 0’9z L9T 0zot oun)
T'0 €0 £'0 70 S 4 0’001 43 06T 89T 610

00 €0 £0 7’0 € £ 0'coT 0¢ [i¥43 69T 8107

0’0 70 £0 70 T T 0’00t 8 “olsi 69T LT0'Z

ouo ﬂo mHo N”o T T ouo ¥ mHN 0LT 910'C PE—
0’0 70 £0 70 0 0 00 0 oo TLT ST0°C

00 ¥'0 €0 70 0 0 00 0 oo TLT 102

00 70 £0 70 0 0 00 0 ) T £102 epesjug

VNI ORNOLYIIY '8 LNQoYd
OIN/VONOT VHYYS —~ 0J1SYS OINIWVINYS 30 IVdIDINNIAL ONVId |




{oesnpuod) {#T0T "HoLny 0T34 COvY0IYIT 13LNCJ) 0SSIINSNOG OC OLTY 3C 3aYAITYI0T YA S5 © VEYE YONYAIA YA OYII0E4 — 88 ONGYAD

0 T 000 ] 8T | os’e )L

0 0 T L00 S0 50 £0°C

0 0 T L0'0 ST'0 S0 £E0'Z

o 0 T £00 ST0 ) 7E0'T

0 0 T BHo mﬁHo mHo TE0T | au o
0 0 T £00 ST'0 5’0 0£0'C

0 0 T £00 ST0 50 620'C

0 o 1 400 510 50 820°C

0 0 1 00 ST'0 S0 70T

0 0 £ 620 ST'0 S0 9z0°C

0 0 r4 mNHo mﬁ”o vHo §T02 oIpa
0 0 3 620 ST'0 ¥0 ¥Z0Z

0 0 £ 670 ST 0 £70°C

0 0 T 0z'o STD ¥'0 720

0 0 F4 0z'0 ST'0 0 120°C

0 0 z 0z'0 ST'0 €0 pzoe | owun)
0 0 Z 0z'0 ST'0 €0 610'C

0 0 4 0z'0 sT'0 £0 8107

0 0 T £00 S0 £0 L10°2

0 0 0 BHo mﬂuo mno 910°¢ oxeipaw]
0 0 0 000 510 £0 STOT

0 0 0 000 ST°0 £0 vIoe

BpeJu]

TYNIE OHOLYI3Y '8 O1LNA0Yd
DIW/VIONOT VeHVe ~ 0JISYH OLNIWVYINYS 30 TVHIDINNA ONVId |




(enunuo))

£0+30T 80+35°¢ €95 6T £0+30°T TT+3SE §°29s L'8T EQ'T

£0+30°T 80+35°E L'sS [ £0+30°T ZT+35°¢ £'955 8'81T ££0°C

£0+30°T 80+35°E 1's8 6T L0+30°T TT+35°E 0'18s 68T 750'C

£0+30°T 20+35'¢ §'yS 61 L0+30°T FATELS 5'sts 0’61 TEO'Z o8uo
£0+30'T 80+35°¢ 0'vs 6T L0+30°T CTHIASE 0'ors 0’61 0£0'Z

70+36'6 R0+76"E S'ES 6T 90+36'6 ZI+36'E L'yES 1’61 6207

70+38°6 R0+19°E 6'2S 6T 90+38'6 Z1+39°¢ ¥'625 T'6T 820

T0+37°6 80+39°¢ ¥'zs 6T 90+314°6 ITHI9'E £%TS €'6T £207

20+39'6 80+39°¢ 6'1S 6T 90+39'6 ZE+39°E Z'615 €61 9207

70+3Iv'6 80+39°¢ 605 6T 90+3t'6 Z1+39°¢ ¥'60S ¥'61 $20C olpa
Z0+3E6 80+39°¢ 0'0s 0z 90+3£'6 7T+39°c 0'00s §'6T ¥20°C o
Z0+3T'6 80+39°¢ T'6Y 0z 90+3T°6 ZT+39's 6'06% 9'6T £20°7

70+36'8 80+39°¢ Z'8p 0t 90+36'8 ZT+39°¢ T'e8y '61 70T

70+33'% 80+3L'€ Sy 14 90+38'8 CT+3L'E v'siy L'6T TZ0'C

70+3/'8 80+3£°E 6'9% 0z 90+3L°8 FARE TS 2’89 86T 020°C oxN)
70+39°8 80+31L°E 'y 0z 90+319°8 FATE VAL £ToY 56T 610

70+3t'8 80+3L°€ 9'sh 0z 90+3%'8 ZT+IL'E 1’96y 00z g10'T

7O+IE'8 80+3L°¢ o'sy o't o0+3£°g CT+3L°E o'ost 107 L10Z

Z0+31°8 80+3L°€ £'sty 0'z 90+3%'8 TI+3L'E 9'zsk 02 910'C p—
70+3r'8 80+3L° 9'sh 0'z 90+31°8 FAREIR: 7’95k z'oe 510 '
Z0+3t'8 80+38'E 9'Gh 0z 90+37°8 ZI+3I8°E 7'9sY £0Z 10T

0+’ 80+38'¢ 9'sy 0T 90+3%'8 TI+38' z'9st 0T £10°C epenuy

HSIN/YONOT v¥EVE — 0DISYE OLNIINVINYS 3a TYdIDINNIN ONVId |

TUNId GIHOLVITY '8 OLNA0Hd




{enunuo)}

10 ¥0 £0 €0 18 SL 0'00T 097 0’00 092 0T

10 ¥'0 ¥'0 £0 64 ¥ 0°00T T4 §'L6 192 €602

10 ¥'0 0 €0 £ 74 0'00T 6vZ 0's6 797 €02

10 S0 ¥'0 £'0 Sz 0L 0’00t £ve S'Z6 £92 T1€0'Z oSuot
T'0 S0 ¥'0 €0 €L 89 0’001 8T 006 9t 0£0'Z

T'0 50 70 €0 174 99 0001 [4°14 G'L8 592 670T

0 50 0 €0 69 +9 0'00T 9zz 0's8 99z 80T

0 50 0 £0 {9 79 0'00T 0zz 578 L9z L0t

10 S0 0 £0 59 19 0'00T STZ 008 897 9Z0'¢

10 50 ¥0 £0 LS £9 0001 63T 0oL 692 S0 oIP3I
10 S0 ¥0 £0 6t 9 0001 79T 0'09 042 0T T
00 S0 ¥'0 £0 Y 8¢ 0’007 9€T 0°0% TLT £207

00 <0 70 o €€ 1€ 000t 60T o'ob €12 70T

00 50 ¥'0 0 i T4 000t 06 0'zZg vie 120¢

00 50 0 0 TC 0z 0001 TL £'5z SLe 0z0°¢ ounD
00 90 ¥0 70 ST ST 0001 (44 L'31 9/¢ 610'Z

00 90 5 0 oT 6 0'00T £€ o'zt LT 810C

o0 90 50 70 ¥ ¥ 0°00T ' e 87 L10°T

ou 0 wuo mHo wHo z 2 oHo L ouo 61T 91T p—
0’0 90 g0 ¥'0 0 0 0’0 0 00 082 SIOT

0’0 90 =) ¥'0 0 0 0’0 0 00 T8¢ 10T

0'0 5'0 50 70 0 0 00 o 00 £8¢C €T0T EpeJju3

TVNIE OIHQIVIIY '8 OLNJgOYd
HIN/YONOT YYEVE ~ 0DISY8 OLNIWVINYS 30 TVHIDINAIN ONYId




(oesnpuod)

{FTOZ "HOLNY 0134 0AVHOEYIT 13IND4) SI0EV] 30 30VAINYI0T VA $35 O veve YONYIWNIA YO OV53104d — 0/ 0¥avND

re0'T

€E0C

[4:0 )4

Te0°¢

0E0'C

620°¢C

820'¢

FRAVS

o3uo

9t0'¢

ETAVA

¥e0¢

207

oIP3N

[440 44

TZ0'C

0Z0'¢

610¢C

8107¢

ouny

L10°C

910'C

olojojoiclojololojlo|lo|d|Hjdd ot A e ol

olojo|lo|lo|ojo|o|o]jojo|o|o|o|o|o|o|o|Cio|O|R

oommmmmwmcooooooowNNNNNNN@___

ST0'C

P10¢

ojelpatuy

gjolo|oic|oiojo|o|o|ojojo|o|o|o|o|C|o|o|o]o

epeauy

R

e

s’

TVNid OIHOLY13Y 18 0LNQ0Yd
9IN/YONOT vHEVE — 0215y OLNINVINYS 30 TVdIDINNA ONVId |




{enuiuo3)

£0+30°T £0+30°9 £°95 50} £0+30°T TT+30°9 5295 e PE0'T

£0+30°T £0+30°9 1'ss €0 £0+30°T T1+30'9 2'988 3 EE0'T

£0+30°T £0+30°9 1'ss €0 L0+30°T TT+30'9 0'15S £'¢ 80T

£0+30°T £0+3T79 S £0 L0+30°T TI+319 §'5%S £'E T€0T 08uo1
€0+30°T £0+3T'9 0'vs £0 L0+30°T TT+3T'9 0'0rs £'E 0£0°T

70+36'6 L0+3T'9 S'ES £0 90+36'6 TT+HIT'9 LYES £'E 6207

70+38°6 L0+3T'9 675 €0 90+38'6 TT+3T'9 628 53 870C

z0+3L'6 [0+329 v'Zs €0 90+3/°6 Ti+32'9 £v2S £'g £20°2

Z0+39°6 £0+32'9 615 £0 90+19°6 T1+32°9 2’618 43 920'C

70+3%'6 L0+32°9 6'0S £0 90+3%'6 TT+329 ¥'609 t'E 5¢0'¢ oIpsW
0+I€°6 £0+37°9 0'0s £0 90+3€°6 TT+32°9 0’008 ¥'E ¥20'C o
Z0+3T's £0+3E"9 1'6¥ £0 90+31'6 T1+3£°9 6’061 ¥'E £20C

70+363 L0+3E9 '8y £'0 90+36'8 TT+3€9 T'esp ¥'E [AAVE4

70+38°8 £0+3€9 54y €0 90+38°8 TT+3€9 V'siv &3 TZ0'E

20+3L°8 £0+3E°9 6'9% €0 90+31/'8 TT+3E9 2'89% v 020'C oun)
70+39'8 L0+37'9 [4:]7 €0 90+33°8 TT+3F9 £79Y ¥'E 610

T0+3t'8 £0+37°9 g'st £0 90+318 TT+3F'9 19y = 810°C

T0+3€°8 L0+3%'9 o'sy £0 90+3€'] TT+3F'9 005y S'e L30T

70+3t'g L0+349 £'5h €0 90+3%'8 TI+39 9'Zsh §'e 910'C p—
70+31'8 £L0+35'9 9'sh £0 90+3%'8 TT+359 Z'9sy S’ ST0Z ’
70+3v'8 L0+35°9 9'Gh 0 90+31'8 TT+I59 '9sh 5 $¥10'T

70+37'8 £0+35°9 a'st 0 90+31'8 TT+35°9 z'9st g'e €107 Epeliug

R WP

it

YN CRIDLYTISY '8 OLNQOYd
S/YONOT vHEVE ~ 001SYE OLNIINVINYS 30 TYdDINNW ONYd |




(enunuod)

T ¥'0 £0 4] L9 79 0007 STZ Q0T S1¢ €0
T'0 0 £0 z'0 99 19 0’007 TTe S'L6 9T¢ ££0°T
0 ¥'0 £0 4+ 79 65 0001 90T 0's6 L12 °E0't
10 +'0 £0 7’0 Z9 85 0’001 Z20% 5’76 817 TE0E .
10 0 £0 £0 19 e 0°00T {61 0’06 61z Qg0
T'0 0 £0 £0 65 5 0001 Z6T S'L8 0ze 670'C
10 ¥'o €0 £'0 LS £9 0'00T £8T 0'sg (44 870C
T°0 ¥'0 £0 £'0 95 4 0001 £8T 578 ¥4 £70T
T'0 ¥'0 £0 £0 7S TS 0'00T ST o e 008 444 9707
10 +'0 €0 £0 iy iy 0'00T 95T 00L £7T g0 oIpaIy
1’0 ¥0 £0 €0 or 8¢ 0’00t PET 009 7T 707 o
10 0 €0 £0 e 43 0'00T ZIt 00s FT44 £20'2
T'0 0 0 €0 L &L 0'00T 06 0ot 97z 70T
0’0 70 0 £0 44 T2 0’001 74 0'sg 12T 120°T
00 =) ¥'0 £0 81 LT 0'007 65 €'sz 09z 272 070°C oun)
00 S0 0 £0 £1 A 0°00T £F £87 0'6T 67C 610
00 S0 ¥'0 £0 ] 8 0001 14 0Tt 02T 0T 810°C
0’0 0] 0 £0 € € 0°00T 43 e EE e T pee L1077
oHo m“o quo m“o z 7 ouo 9 oHo mHN TET 9102 p——
0’0 S0 0 £0 0 0 0’0 0 0’0 0o F44 ST0Z
00 4] 1 200] £ 0 0 0‘0 0 0o 00 €T vioT
50 ¥0 €0 0 0 00 0 0’0 0’0 ez £10°C epenuy

TYNid OIHOLYIY "8 OLNC0Ud
DIN/VDNOT VEEVE — 001SYE OLNIWVINYS 30 TVHIZINNIA ONVId




{oesnpuoly) {#T0Z ‘40inY 013d CAVHODYIY (3INOL} VINIWI4 3G 3GVOITY20T VA S35 O YHVd YONYINIA va OYIr0Nd — 7/ 0¥avnD

8 169 LgE0 “LPT

T 0 4 £0°0 00 vE0T

T 0 z €00 +00 £E0°T

T i} z €00 00 ZE0T

1 0 F4 moHo qo”o TE0T | _a 0
T 0 z £0°0 00 0£0°7

T 0 4 £0°0 00 620°C

T 0 4 00 00 820

T 0 fa 0’0 00 LZ0'T

T 0 L 700 ST0 9207

0 0 L NoHo mﬁo 520 oIpaI
0 0 L 00 ST0 20T

0 0 L 100 510 £20°¢C

0 0 S 100 01’0 0T

0 0 S 100 01’0 120°C

0 0 S 00 0t0 ozoZ | ound
0 0 3 00 010 6102

0 0 5 000 010 810°C

0 0 z 000 0’0 10T

0 0 4 8”0 qono 9T0°T S
0 0 0 000 00'0 810

0 0 ] 00°0 00'0 ¥10°2

epeuz

TYNIS OHOLYI3Y (8 01NA0Yd
9IN/VYONOT VHEVE — 02ISYd OLNIWVINYS 3a TVdIDINNN ONV1d

s

N



(enunuo))

£0+30°T 80+31°C £°95 Tt L0+30°T TT+3ITT 5295 1T re0T

£0+30T 80+3T°7 1'ss T £0+30°T TT+ITT £'985 ¥TT ££0°T

£0+30°T 80+31°C T'ss 1 L0+30°T TT+ITT 0188 S'1T 7E0'E

€0+30°T 80+3T°C 5Ps T £0+30T T+ITT §'shS S'TT 1€0T 080T
€0+30°T 80+3T°C 0%S 7’1 LO+30T ZI+IT'T 0'0vs 9Tl 0£0T

70+36'6 80+3TC o'gg 1 90+366 ZI+IT'T L'YES 9T 620°T

70+386 80+32°¢ 678 4 90+38'6 ZT+3IT'C Y628 LT 870'C

70+3L'6 R0+32C ¥'28 7't 90+3/°6 [AR = T4 £vTS L'TT [T0T

z0+39'6 R0+32°¢ 618 77 90+39°6 THAT'T 7’618 L'TT 9207

Z0+3F¥'6 20437°C 605 (4 90+3t'6 2T+ITT 609 21T 520 oIpsIN
Z0+3£°6 80+32°C o'os (4 90+3£'6 I+ 0’005 81T 20T -
ZO+HIT'6 80+32°C 1’6t 43 a0+3T’6 ZI+37°2 6'06% 6Tt €202

70+36'8 80+32°C sk T 90+36°8 TI+32°T T'Z8y 6'TT 720t

0+38°8 80+32°C §'LY 4 90+38'S 71+37°C v'Siv 0'zY 1207

Z0+3£°8 80+32°C 6'at A 90+32°8 ZT+32°C 2'39% 0'zT 0Z0T oun)
20+39'8 04322 z'9p 1 90+39°8 ZT+32°T £79% T'ZT 610°C

70+37'8 80+37°C 9'sp 7T 90+3+°8 T1+32°C T'9st Tt 8107

70+3£'8 80+3€T oSt 4 90+3£8 CT+3EC 00y [aras L1072

T0+3b'8 80+3€°7 £'sy T 90+3¢'8 ZI+38'C 9zsy 44 910'¢ p—
20+HI'8 20+3£'C 9'sy 7T 90+3F'] TT+HET Z'9sy €71 ST0C ’
70+3v'8 20+3€C 9'st 7T 90+3%'8 TT+IET '9st £7T ¥i0'C

70+3F'8 20+3£C 9'sy 7T 90+31°'8 ZTHIET 7'9st &4 £10°T epesiug

TYNIE ORGLYI3Y 8 0LNA0Yd
HN/YDNOT VYUYE - 031SYE OLNINVYINYS 34 TVAIDINNIN ONVId




0 0 70 z'0 b 147 0001 faa Wi ¥E0T
10 zZ'0 Z'0 70 £F oF 0‘00T 65T Wl ££07
1’0 zZ'0 7’0 4 a4 6€ 0'00% 9£T EVT 780'C
T'0 70 4} 70 R g€ 0001 €€T £9T T£0'2 0Suo
0 z'0 4] 70 or LE 0001 0€T T og0'e
10 £0 4y 7o 6¢ 9g 0001 971 SPT 620°C
10 £0 Z'0 20 8¢ =3 000t 4 SPT 70T
1’0 £0 70 70 L€ 143 0’001 07t Sy L20°C
T'0 £0 0 70 9g £t 0001 LIT 9%T 9Z0¢
10 £0 7o 70 1€ 62 0'00T £0%T YT ST0T OIPSIN
00 €0 70 z'0 £z 14 0001 28 YT ¥20°2 o
0’0 €0 0 r4) 44 TZ 0’00t 174 8T €202
0’0 €0 7o z'0 8T £ 0°00% 65 6T 0%
00 £0 4] 7’0 ST +1 0'00T 6% 67T 120'C
00 £0 z'o Z'o A1 1T 0'00T 6€ 0ST 00T ouny
z'0 8 2 0001 62 0St 6T0°C
r4y) S g 0°00T 21 15T 8T0°¢
2’0 z 4 0°00T 8 [AF) 10T
Nuo T T o“o ¥ TST 910'¢ S
7’0 0 0 0’0 0 £5T ST0°T
20 0 0 o'o 0 ¥ST $T0'T
[} 0 0 00 0 ¥ST €10

epenuy

TVNId OHOLYT3Y '8 OLNA0Yd
SW/YONOT VHuvE — 02ISYd OLNINVINYS 30 TVAIDINNN ONVd |




(oesnppuoa)

{vT0Z "oLnY 013 OAVHOEYTT :3LNO4) QdILYIA 30 3AVQIIVI0T ¥a §3S O YHYd YANVINIA VO OYDIM08d — b/ O¥GVND

-
o

: 0000 9L ICo

0 0 T 000 200 S0'0 £0 0T

0 0 T 00’0 200 500 €0 EE0°T

0 0 T 00’0 00 S0'0 £0 ZE0°C

0 0 T oo”o NoHo mo“o muo T€0T | Lq, o1
0 0 T 00’0 700 S0'0 €0 0802

0 0 1 000 00 s0'0 £0 620T

0 0 1 000 700 500 €0 8202

0 0 1 000 700 500 £0 LT0T

0 0 4 00’0 800 500 £0 9Z0C

0 0 [4 oouo wouo mo”o mHo ST0T oI
0 0 £ 000 800 S0°0 £0 +20'C

0 0 4 000 80°0 S0°0 £0 £T0°T

0 0 z 00’0 500 500 £0 770

0 0 4 000 500 500 £0 120C

0 ] ré 000 500 500 £0 0c0z | owuny
0 0 z 000 S0°0 500 €0 6107

) 0 Z 000 SO0 SO0 €0 8T0'C

0 0 [ 000 700 50°0 €0 LT0'T

0 0 1 ooHo Nouo moHo mno 910’z oreIpa]
0 0 0 000 00°0 S0°0 €0 ST0'Z

0 0 0 00’0 00°0 So'o €0 PI0'T

epesug




e

e S i

ot e,

e,

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Operadora Prefeitura - Campo, 2014
Indice de Atendimento com coleta 50 % Oficina Delegados, 2014
regular
fndlch de Atendimento com coleta 0 9% Campo, 2014
seletiva
fndice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car‘acﬁen‘zagao dos RSU - residuos ND %
reciclaveis - .
Caracterizacho dos RSU i N&o disponivel

ar?c.eruza(;ao 05 - residuos ND %
organicos
Caracteriza¢do dos RSU - rejeitos ND %
Massa de RSD coletada 4.000 keg/dia Campo, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia: o )

- N&o disponivel

Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADRD 76 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SMIRS N0 MUNICIPIO DE BARRA LOonGA (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

6.3.2 Planitha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SMRS para o municipio de Barra Longa serd apresentado

no guadro a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros, sendo a projegdo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG

1 a 1.000 km? 439,0
Vaz#o especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
méxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricos
> 8.001 km? 126,0
Relevo de serra - Construgo de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misto- Construgdo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plano - Construgéo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serra - Construcdo de Galerias 35 m/ha
Relevo misto- Construcgdo de Galerias 55 m/ha
Relevo plano - Construgdo de Galerias 75 m/ha
Construgdo de Pogos de visita 1,0 und/lOO.m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pogos de visita 5 % a.a.
Relevo de serra - Residuo removido na limpeza de m?/boca de

2,0
bocas de [obo lobo
Relevo misto - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de |obo lobo
Relevo plano - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de loho lobo

QUADRO 78 - PARAMETRGS € CRITERIOS PARA O CALCULD DA DEMANDA DO SDU {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Barra Longa serdo apresentados a seguir.

 fonte
Operadora Prefeitura - Campo, 2014
Indice de Atendimento 0 % Adotado em'fungao (.jas
caracteristicas locais
Cadastro da rede 0 % Oficina Delegados, 2014
Bocas de lobo existentes 0 und
= : p — Estimado em fung¢do do indice de

Extensdo de galerlas de dguas pluviais 0 km .

atendimento
Pocos de visita existentes o] und

QUADRO 79 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULC DA DEMANDA DO SDU DO DISTRITO SEDE, BONFIM DA BARRA E NAS

LOCALIDADES DE BARRO BRANCG, BONSUCESSO, GESTEIRA, FELIPE DOS SANTOS, POUSC ALTO, ALTO DO BONSUCESSO,

CuNHA, TABOES, DOBLA, PIMENTA, LAJE E MATIPO (FONTE: ELABORADG PELO AUTOR, 2014)

6.4.2 Planilha de Projecio de Demandas

O resultado do célculo das vazBes maximas para as dreas urbanas do municipio de Barra Longa sera

apresentado no Quadro 80.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

7 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
DE INTERVENCAO PRIORITARIAS

Com a projecdo das demandas consolidadas, pode-se realizar a proxima oficina de programas,
projetos e agles juntamente com os representantes do municipio. Mediante os resultados
apresentados, a melhor maneira de se efetuar a priorizagdo dos projetos para o plano de saneamento
é por meio do método de Apoio Mutticritério a Decisdo (AMD), visando a apoiar o processo de decisdo,

com ¢ objetivo de recomendar agdes para a solugdo do problema.

Ressalta-se que os valores de populagdo utilizades no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demografico IBGE {2010).

7.1 OFICINA 3 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Visando a participagio efetiva da populacdo na elaboragdo do PMSB, conforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 3 foi realizada na Cdmara Municipal de Barra Longa, no dia 25 de setembro de
2014, e contou com a presenca de 06 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coordenagdo e delegados eleitos na oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo.

A participagdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nessa etapa os integrantes
da oficina discutiram e tragaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, os

projetos e as a¢Bes propostos para o saneamento basico do municipio de Barra Longa.

7.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A adogdo de programas, projetos e agbes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanga bastante significativa na filosofia e na préatica gerencial da maioria das
instituigdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificagées técnicas nos

processos e instrumentos decisérios da organizacgdo.

Dessa forma, a definicdio dos programas, dos projetos e das agdes para a universalizagio dos servigos

de saneamento bésico sera apresentado a seguir.




R NI

| PLANO [MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

2.2 -
221
2.2.2
2.23
2.24
2.2.5

Projeto 2 - Implantagdo/ampliacio e manutencio do sistema de capta¢io de agua bruta
Agdo 1 - Obter/ renovar as licengas ambientais de operagdo das unidades de captagio;

Ac3o 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliac3o do sistema de captacdo de agua bruta;
Acdo 3 - Elaborar programa de manutengio preventiva;

Agdo 4 - Executar obras e atualizar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto;

Acgdo 5 - Cercar e sinalizar a drea de captagdo.

23
231
232
233
234
2.3.5
236
237
238

Projeto 3 - Implantacic/ampliacio e manutengio do sistema de tratamento

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operagdio das unidades de tratamento;

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagdo do sistema de tratamento de agua bruta;

Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantacio de sistema de automagio no tratamento de dgua bruta;
Acdo 4 - Estabelecer programa de manutenc¢do preventiva;

A¢do 5 - Executar obras e ampliar infraestrutura apos a conclusio do projeto;

Acfo b - Implantar sistema de tratamento e destinago do lodo;

Agdo 7 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da dgua;

Agao 8 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade (Portaria n. 2.914/11).

24
241

242
2.4.3

Projeto 4 - Implantacio/ ampliacdo e manutengio do sistema de reservagio
Agdo 1 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automacdo nos reservatdrios de dgua

tratada;
Agio 2 - Estabelecer programa de manutengdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de dgua tratada;

Acdo 3 - Executar obras e Implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto.

25
2,51
2.5.2
2.5.3
2.5.4
2.5.5
2.5.6
2.5.7

Projeto 5- Implantagio/ampliacdo e manutencio do sistema de distribui¢io

Acdo 1 - Elaborar estudo de concepcdo para a ampliagio da rede de distribuigdo;

Agdo 2 - Realizar projeto basico para o setor da sede e do distrito;

Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantagio e ampliagdo da hidrometragio;

Agdo 4 - Elaborar estudos para a padronizacdo das ligagbes prediais;

Agdo 5 - Definir normas para a amplia¢8o do sistema de dgua potével efetuada por loteamentos;
Agdo 6 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo dos projetos;

A¢do 7 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

QUADRO 95 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO BISTRITO SEDE {FoNTE: ELaorapo  (Conclus&o)

PELO AUTOR, 2014}




PSR

i,

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO &: RELATORIO FINAL

2.3 | Projeto 3 - Implantagcdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de tratamento
2.3.1 | AcBo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operacéo para as unidades de tratamento;
2.3.2 | Agdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagdio do sistema de tratamento de dgua bruta;
2.3.3 | Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automacdo no tratamento de dgua bruta;
2.3.4 | Acdo 4 - Elaborar programa de manutencao preventiva; '
2.3.5 j AgBo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclus3o do projeto;
2.3.6 | Ag0o 6 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o0 monitoramento da qualidade da 4gua;
2.3.7 | Agdo 7 - Monitorar atendimento ao padrdo de potabilidade {(Portaria n. 2.914/11).
2.4 | Projeto 4 - Implantagio/ ampliagio e manutencio do sistema de reservacio
Acgdo 1 - Elaborar estudos para a implantacio de sistema de automacdo nos reservatdrios de dgua

tratada;
2.4.2 | Aglo 2 - Elaborar programa de manutengdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de dgua tratada;

241

2.4.3 | Agdo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto;
2.4.4 {Acdo 4 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.,

2.5 | Projeto 5 - implantacio/ampliagio e manutengdo do sistema de distribuicio
2.5.1 | Agdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo para a ampliagdo da rede de distribuicio;
2.5.2 | Agdo 2 - Desenvolver projeto bdsico para o distrito;

2.5.3 {Ac¢do 3 - Elaborar estudos para a implantagéo da macromedicdo na rede;

2.5.4 | Agdo 4 - Elaborar estudos para aimplantagdo e ampliagio da hidrometracio;

2.5.5 | Agdo 5 - Elaborar estudos para a padronizagdo das ligagBes prediais;

2.5.6 | Agda 6 - Definir normas para a ampliagio do sistema de dgua potdvel efetuada por loteamentos;
2.5.7 {Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluso dos projetos;

2.5.8 | AcHo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

QUADRO 96 - PROGRAMAS, PROJETOS £ ACOES PARA O SAA DO BISTRITC DE BONFiM DA Barra  {Conclusdo)

(FONTE: ELABORADOG PELO AUTOR, 2014)

11 Projétd 1- Controle de perdas
1.1.1 | Agdo 1 - Elaborar plano de redugso de perdas; ‘
Acdo 2 - Implantar combate & perda comercial, colocando e trocando os hidrémetros, e atualizando o

cadastro;
1.1.3 | Agdo 3 - Combater as perdas ffsicas de dgua, Identificando e eliminando vazamentos vislveis;

112

1.1.4 | Acdo 4 - Elaborar plano de reduco do tempo de conserto de vazamentos;

1.1.5 | Agdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedic¢io;

Acdo 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos nio visfveis e para a pesquisa de
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

1.1.7 | A¢do 7 - Implantar o centro de controle operacional;

Acao 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservagdo, reduzindo extravasamentos. '

116

1.1.8

{Continua)
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‘2.5 | Projeto 5 - Implantagdo/ampliaciio e manutengiio do sistema de distribuigSo

2.5.1 |Acdo 1 - Elaborar estude de concepciio para a ampliagio da rede de distribuicio;

2.5.2 | Agdio 2 - Desenvolver projeto bésico para o distrito;

2.5.3 | Acdo 3 - Elaborar estudos para a implantacfio da macromedicio na rede;

2.5.4 | Agdo 4 - Elaborar estudos para a implanta¢3o e ampliagiio da hidrometragiio;

2.5.5 [Acdo 5 - Elaborar estudos para a padronizacio das ligacBes predials;

2.5.6 | AcHo 6 - Definir normas para a ampliagio do sistema de dgua potével efetuada por loteamentos;
2.5.7 | Aclio 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusio dos projetos;

2.5.8 | Agdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

1.1
1.1.1

112

113
1.1.4
115

1.1.6
1.1.7
1.1.8

QUADRC 97 - PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SAA DA LOCALIDADE DE BARRO BRANCO (Conclus3o)

{FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

Projeto 1 - Controle de perdas
Acdo 1 - Elaborar plano de redugfio de perdas;

Agdo 2 - Implantar combate & perda comercial, colocando e trocando os hidrémetros, e atualizando o
cadastro;

Agdo 3 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;

Acdo 4 - Elaborar plano de redug8o do tempo de conserto de vazamentos;

Agdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedicio;

AgB0 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pesquisa de
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

Agdo 7 - Implantar o centro de controle operacional;
Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de

reservagdo, reduzindo extravasamentos.

12

1.2.2

1.2.1

123

Projeto 2 - Educagio ambiental para redugdo do consumo
Agdo 1 - Elaborar plano de educa¢3o ambiental com orientagBes aos usuérios sobre preservacio dos
mananciais, a redu¢do de consumo e os cuidados necessérios em situagBes de risco a salide;

Agdo 2 - Executar plano de educagio ambiental;
Agdo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano.

{Continua)
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113
114
115

116
1.1.7
118
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Acdo 1 - Elaborar plano de reducdo de perdas;
Acdo 2 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando os hidrdmetros, e atualizando o

cadastro;

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visfvais;

Agdo 4 - Elaborar plano de reduciic do tempo de conserto de vazamentos;

Agdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedicio;

AgHo 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visfvels e para a pesquisa de
vazamentos na rede de distribuigdo e nos ramais domiciliares;

Acdo 7 - iImplantar o centro de controle operacional;
Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e na

reservacio, reduzindo extravasamentos.

1.2
1.2.1

1.2.2
1.2.3

2141
2.1.2

213

214
215
2.16
2.1.7

21.8
219
2.1.10

2.1.11

2.1.12

2.1.13
2.1.14
2.1.15
2.1.16

Projeto 2 - Educagdo ambiental para redugdo do consumo
A¢do 1 - Elaborar plano de educagdo ambiental com orientagGes aos usudrios sobre preservagio dos
mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessdrios em situagfes de risco a salde;

Agdo 2 - Executar plano de educacdo ambiental;
Agdo 2 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano.

Prajetd 1- Conservagdo e manutengdo do manancial
Acdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da agua para atender 3 Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;
Agdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aguiferos locals;

Acdo 3 - Implantar medidas e intervencbes necessdrias & efetiva prote¢io ambiental das dreas de
preservacgdo;

Agdo 4 - Avaliarimpactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos sistemas aquiferos;
Acdo 5 - Controlar vazdo de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais;

Ag¢8o 6 - Desativar pogos isolados em consonéncia com as normas;

Acdo 7 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificag8o e o uso dos mananciais;

Acdo B - Efetuar sinalizagdo e cercamento dos pogos e dos mananciais subterraneos, afim de indicar
que se trata de dgua potdvel para o abastecimento da populagio;

AcHo 9 - Elaborar projeto de desinfecgdo e fluoretacsio para o tratamento de dguas subterrineas;
Agdo 10 - Desenvolver programa de andlise e inspegdo de pogos, particulares e publicos, junto &
vigilancia sanitéria;

Acdo 11 - Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizacfo no

manancial superficial;
Agdo 12 - Implantar monitoramento de clanobactérlas e clanotoxinas no sistema de captacgéo, Portaria

n. 2.914/2011
Acdo 13 - Estabelecer programa de monitoramento e controle da nascente de abastecimento piblico;

Acdo 14 - Elaborar estudo para a seleg8o das espécies de plantio no entorno do mananciai;

Agdo 15 - Executar plantio;

Acdo 16 - Realizar monitoramento pds-plantio.

(Continua)




1.1.1
1.1.2

113
1.1.4
1.1.5

1.1.6
117
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Acdo 1 - Eiaborar plano de reducéo de perdas;
Acdo 2 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando os hidrémetros, e atualizando o

cadastro;

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de dgua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;

Ac¢Ho 4 - Elaborar plano de redugo do tempo de conserto de vazamentos;

Agdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedicdo;

Acdo 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pesquisa de
vazamentos na rede de distribuigdo e nos ramais domiciliares;

Acdo 7 - Implantar o centro de controle operacicnal;
Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e na

reservagio, reduzindo exiravasamentos.

1.2
121

1.2.2
123

211
2.1.2

2.1.3

214
2.1.5
2.16
2.1.7

2.1.8
2.19
2.1.10

2111
2112
2.1.13
2.1.14

Projeto 2 - Educagdo ambiental para reducdo do consumo
Acho 1- Elaborar plano de educagdo ambiental com orientagBes aos usuarios sobre a preservagdo dos
manarnciais, a redugdo de consumo e os cuidados necessarios em situagdes de risco a satide;

Agdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental;

Agdo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano.
GRAMA 2 - AGUA PARA TODO!

Projeto 1 - Conservacdo e manutenc¢do do manancial

Acdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender 4 Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;

Agdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locafs;

Acdo 3 - Implantar medidas e interveng@es necessarias a efetiva protegio ambiental das areas de
preservacio;

Agdo 4 - Avaliarimpactos de estruturas/instalacBes potencialmente poluidoras dos sistemas aquiferos;
Agdo 5 - Controlar vazdo de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais;

Acdo 6 - Desativar pogos isolados em consondncla com as normas;

Acdo 7 - Desenvolver mecanismos gue permitam a identificacdo e o uso dos mananciais;

Acho 8 - Efetuar sinalizac8o e cercamento dos pogos e dos mananciais subterrdneos, a fim de indicar
que se trata de dgua potavel para abastecimento da populaggo;

Agdo 9 - Elaborar projeto de desinfeccéo e fluoretaciio para o tratamento de dguas subterrineas;
Acdo 10 - Desenvolver programa de andlise e inspe¢do de pogos, particulares e pubiicos, junto a
vigilancia sanitdria;

Acdo 11 - Estabelecer programa de monitoramento e controle da nascente de abastecimento piblico;
Acdo 12 - Elaborar estudo para a sefecio das espécies de plantio no entorno do manancial;

Acio 13 - Executar plantio;
Acdo 14 - Realizar monitoramento pés-plantio.

2.2
221

2.2.2

223
224
225

Projeto 2 - Implantagio/ampiiacdo e manutencio do sistema de captacio de dgua bruta

Agdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operac8o das unidades de captacio;

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliacdo, reforma e atualizagio do sistema de captagdo
de dgua bruta; :

Acdo 3 - Elaborar programa de manutencgéio preventiva;

Acdo 4 - Executar obras e atualizar infraestrutura apds a conclusio do projeto;
Agdo 5 - Cercar e sinalizar a drea de captacdo.

{Continua)
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Esgotarmento Sanitario

do municipio de Barra Longa.

1.1
1.1.1
1.1.2
113
1.1.4
1.1.5

Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente -

Aciio 1 - Elaborar procedimento para a implantag¢8o de cadastro técnico dos servicos de esgotamento
sanitario;

Acdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitério;

Aco 3 - Disponibilizar informacfes por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servicos em
tempo real;

Acdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial;

Acdio 5 - Realizar agdes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitéria, visando a efetuar a ligacdo
de domlc:ho néo conectado.

1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8

Projeto 2- Impfanta;ﬁolampllacao e manutengao do sistema de rede coletora

Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientals dos coletores;,

Acdo 2 - [dentificar redes antigas, danificadas e trechos desprovidos de rede;

Acdo 3 - Identificar e eliminar as ligagBes clandestinas;

Acdo 4 - Adquirir equipamentos de manutengdo;

Acdo 5 - Elaborar procedimento para a manutengdo, os reparos e as atualizagdes no sistema;
Acdo 6 - Desenvolver projeto para a implantacdo de rede coletora de esgoto;

Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto;

Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o SIStema eo cresc;mento vegetatwo

13
131
1.3.2

133

1.3.4
1.3.5
136

Projeto 3 - Implantacio/ampliagio e manutengao do snstema de afastamento dos esgotos sanltarlos

Agdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos

sanitarios;
Ac8o 2 - dentificar trechos antigos/danificados ou desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos

sanitarios;

Agdo 3 - Elaborar estudo de concepgido de estagbes elevatorias, coletores-tronco, interceptores e
emissarios;

Agdo 4 - Desenvolver projeto para a implantacdo do sistema;

Ac8o 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto;

Acdo 6 - Sinalizar as dreas, indicando que se trata de uma unidade do sisterma de esgotamento sanitario.

14
141
1.4.2
143

1.4.4
145
1.4.6
1.4.7

Prcueto 4 - Implantagdo/ampliagio e manutengio do sistema de tratamento
Acdo 1 - Elahorar estudo de concepciio de Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE} ou sistema de

tratamento alternativo;
AcHo 2- Obter/renovar licengas ambientais para as unidades de tratamento;
Acdo 3 - Elaborar estudo de prevencio de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para

desodorizacdo;
Acio 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a concluso do projeto;

Agdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo;
Acdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;

Agdo 7 - Acompanhar e moniterar o sistema.

{Continua)
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1.4 | Projeto 4 - Implantagdo/amplia¢do e manutengdo do sistema de tratamento
1.4.1 | AcBo 1 - Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento;
1.4.2 { Acdo 2 - Elaborar estudo de concepgdo de sistema alternativo de tratamento;
1.4.3 | Agdo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusio do projeto;
1.4.4 | Acdo 4 - Elaborar estudo de destino do lodo;

1.4.5 | AcBo 5 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;
1.4.6 | Acdo 6 - Acompanhar e monitorar o sistema.

‘2.1 | Projeto 1 -.Cnnservagﬁo do corpo receptor
2.1.1 | Agda 1 - Obter/renovar outorgas para o langamento dos sistemas de esgotamento sanitério;

Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medicdo integrada do efluente langado na salda

1.2 .
2.1 das unidades de tratamento;
2.1.3 | A¢do 3 - Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento;

Agdo 4 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugdo
CONAMA n. 357/05.

QUADRO 103 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACDES PARA O SES DAS LOCALIDADES DF BARRG Branco, (Conclus@o)

2.14

BONSUCESSO, GESTEIRA E FELIPE DOS SANTOS {FONTE: ELABORADOQ PELO AUTOR, 2014)

-1 | PROGRAM RATAMENTO DE ESGOT

11 Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagio de cadastro técnico dos servigos de esgotamento
sanitario;
1.1.2 | Agdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario;
Agdo 3 - Disponibilizar informagfes por meio de sistema, possibilitando a realizagio dos servigos em

tempo real;
1.1.4 { Acdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial;
Acdo 5 - Realizar agBes educativas e de fiscalizacdo pela vigildncia sanitéria, visando a efetuar ligacdo

de domicifio ndo conectado.

1.2 | Projeto 2 - Implantagio/ampliagiio e manutengio do sistema de rede coletora -
1.2.1 | Agdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais dos coletores;

1.2.2 | Acdio 2 - Identificar trechos desprovidos de rede;

1.2.3 | A¢do 3 - Adquirir equipamentos de manutencéo;

1.2.4 | Acdo 4 - Desenvolver projeto para a implantac¢io de rede coletora de esgoto;
1.2.5 | AcBo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto;

1.1.1
113

1.15

1.2.6 | Ac3e 6 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

(Continua)
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1.2 | Projeto 2 - Implantagdo/ampliagio e manutengio do sistema de rede coletora
1.2.1 | Ao I — Obter/renovar licengas ambientais dos coletores;
1.2.2 | Ac3o 2 - Identificar trechos desprovidos de rede;
1.2.3 { Ac8o 3 - Adquirir equipamentos de manutengao;
1.2.6 [ Acdo 6 - Desenvolver projeto para a implantagdo de rede coletora de esgoto;
1.2.7 | Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusio do projeto;
1.2.8 | Aclio 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.
Agﬁd 1 - Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos
sanitarios;
1.3.2 | Acdo 2 - Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios;
1.3.3 | AgBio 3 - Desenvolver projeto para a implantaggo do sistems;
1.3.4 | Acdio 4 - Elaborar estudo de concepgio de coletores-tronco e emissarios;
1.3.5 | Aclo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto;
Aciio 6 - Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de uma unidade do sistema de esgotamento
sanitario;
1.3.7 | Agdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

211

2.1.2
213

2.1.4

1.4.1 | Acfio 1 - Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento;
1.4.2 | Aglo 2 - Elaborar estudo de concepgio de sistema alternativo de tratamento;

Acdo 4 - Elaborar estudo de destino do lodo;

Acdo 5 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;

Projeto 1 - Conservagio do corpo receptor

Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medicfio integrada do effuente langado na saida

Projeto 4 - Implantagdo/ampliagdc e manuten¢do do sistema de tratamento
Acdo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto;

Acdo 6 - Acompanhar e monitorar o sistema.

Acdo 1 - Obter/renovar outorgas para o langamento dos sistemas de esgotamento sanitério;

das unidades de tratamento;
Acdo 3 - Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento;

Agfio 4 - Acompanhar e monitorar a qualidade da dgua do corpo receptor, conforme Resolugio
CONAMA n. 357/2005.

B

QUADRO 105 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DAS LOCALIDADES 0E ALTo po  {Conclusdo)

ONSUCESSO, CUNHA, TABOES, PIMENTA, LAJE E MATIPO {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

‘11

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Projeto 1- Esgotamento sanitdrio na zona rural
Acdo 1 - Elaborar estudo de solugBes alternativas de esgotamento sanitdrio - concepgéo de banheiros
{FUNASA) e fossa séptica nos domicilios;

Agdio 2 - Estabelecer normas para o projeto, a execucio € a operagdo de tratamento domiciliar ou ndo
coletivo;

Agdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento.

QUAGRO 106 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}
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2.2
2.2.1
222
2.2.3

224
2.2.5
2.2.6

Projeto 2 - Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem

Agdo 1 - Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTC;

Acdo 2 - Elaborar projeto executivo para implantar UTC;

Acdo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura da UTC;

Ac3o 4 - Realizar treinamento para os operadores da UTC;

Aclio 5 - Adquirir EPls;

Agdo 6 - Monitorar e inspecionar a UTC.
OGRAMA 3 - LIXO NO LUGAR CERT

Projéto 1 - Licenciamento ambiental e de transporte

3.1.1 [ Ac¢3o 1 - Obter as licengas ambientais das unidades como pontos de apoic;

3.1.2 | Acdio 2 - Obter as licengas ambientais das unidades de transbordo e destinagdo final;

3.1.3 | Agdio 3 - Obter as licencas de transporte de resfduos sélidos urbanos.

3.2 | Projeto 2 - Destino dos resfduos sdlidos

394 Ac3o 1 - Elaborar estudo econdmico para verificar a implantac8o de solugdo conjunta com outros
™ I municipios para a disposico final de residuos domiciliares e de limpeza publica;

3.2.2 | Acéio 2 - Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados;

3.2.3 | Agdo 3 - Estruturar posto de entrega voluntdria no municipio;

Acio 4 - Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinagiio dos Resfduos dos Servigos de
3.2.4 .
Saude (RSS);

395 Ag3o 5 - Elaborar estudo de viabilidade de drea para a destinagdo de Residuos da Construgdo Civil
T H{RCC)

3.2.6 | Acho 6 - Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no municipio;

357 Ac8o 7 - Encaminhar corretamente os resfiduos especiais para a UTC ou direciond-los 4s empresas
7 | responsévels pela destinag8o finai;

3.2.8 | AcBo 8 - Identificar e encerrar pontos de acimulo de residuos clandestinos;

3.2.9 | Acdo 9 - Realizar fiscalizagiio e acompanhamento da destinaggo dos resfduos sdlidos.
3.3 |Projeto 3 - Protecdo e recuperagdo das antigas dreas de disposik;ﬁd in'adequa'da '

331 Acdo 1 - Elaborar estudo de inspego e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos residuos
T I sélidos;

3.3.2 | Ag3o 2 - Recuperar os pontos mais degradados e ampliar a drea de vegetagdo;

333 Acio 3 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento dos cursos d'dgua
7 limpactados;

334 Acio 4 - Reflorestar margens dos rios, quando necessdrio, em parceria com os drgdos ambientais
" | competentes;

3.3.5 [ Aglio 5 - Propor medidas para a protegio das areas de manancials;

3.3.6 | AcHo b - Acompanhar e monitorar as dreas degradadas pelo lancamento inadequado de residuos.

QUADRO 107 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS 00 MUNiCIPIO DE Barra Longa  (Concluséo)

{FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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1.2 | Projeto 2 -Sofugdo da macrodrenagem
AgHo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em bance de dados georreferenclado

121 do sistema de macrodrenagem;

1.2.2 | Aglo 2 - Obter/renovar as outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas;

1.2.3 | Agdo 3 - Elaborar sistema de identificagio de pontos de inundagdo na érea urbana;

1.2.4 AgHo 4 - Elaborar projetos, visando & minimizagio de inundagBes nas dreas delimitadas de alto risco
de inundagao;

1.2.5 | Agdio 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil;

1.2.6 | Aclo 6 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e o desassoreamento nos rios;

1.2.7 { Ago 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusdo do projeto;

Acdo 8 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em parceria com os drgdos ambientais

1.2.8
competentes;
1.2.9 | Acdio 9 - Propor medidas de recuperagdo ambiental para a prote¢do das dreas de mananciais;
AgHo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de reteng3o e aproveitamento de dguas pluviais, para
fins potavels e ndo potaveis;
1.2.11 A¢Bo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

1.2.10

“1.3 | Projeto 3 -Minimizar as situagdes criticas

1.3.1 | Aclio 1 - Mapear e cadastrar as dreas de risco de escorregamento;

1.2.2 | Agio 2 - Elaborar projetos para a erradicacfo/estabilizago de riscos de escorregamento;
1.3.3 | Aglo 3 - Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusdo do projeto;

1.2.4 | Acdo 4 - Executar melhorias e atualizagBes no sistema;

1.3.5 | Ag80 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana;

1.3.6 | Aco 6 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

QUADRG 109 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA 0 SDU DO MUNICIPIO DE BARRA Longa  (Concluséo)

{FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

7.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENQ?\O PRIORITARIAS
Nesta subsec8o, os critérios e pesos apresentados determinardo a ordem de execug¢do dos programas,

dos projetos e das agbes definidos pelos representantes da populagdo durante a execugdo da oficina

3, realizada no municipio de Barra Longa.

O critério indice de Populacdo Atendida (IPA), com peso igual a 4,0, prioriza os projetos cuja
caracteristica é atender 3 maior quantidade de pessoas. O critério [ndice de Custos X Beneficios (ICB),
com peso igual 1,5, prioriza os projetos cujos investimentos por cidaddo atendido sdo menores,
mesmo assim, atendem grande parte da populagio. Jd o critério [ndice de Atingimento de Metas
{1AM), com peso igual a 1,5; prioriza os projetos que sdo relevantes ao atingimento dos objetivos e
das metas estabelecidos na Oficina 2. O critério de hierarquizagdo Indice de Risco a Satde Publica

(IRS), com peso igual a 3,0; prioriza os projetos que apresentam maior capacidade de reduzir os riscos

a satide publica da populagdo.
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Resolver a microdrenagem 11
= Drenagem
a. urbana para Solucéo da macrodrenagem 16
@ todos
Minimizar as situagbes criticas 17

QuaADRO 110 HIERARQUIZACAD DOS PROJETOS DE ACORDD COM A PARTICIPAGAQ SOCIAL

{FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

{Conclusido)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO EINAL

8.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os indicadores do servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos servirdo para avaliar a atual

condicio dos servigos prestados, assim como para monitorar © atingimento das metas estabelecidas
para os objetivos consolidados durante a elaboragio do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem como foram determinadas as metas para atingir os
objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subse¢iio, serdio apresentadas as férmulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos para o municipio de Barra Longa,
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{ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
| PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9 PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o

comprometimento ou a paralisagdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de

seguranga quanto ao atendimento a populagéo.

Nas obras de saneamento bdsico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis

de seguranga, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construgo.

Na opera¢io e manutencio dos servios de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejdveis por meio
do controle e monitoramento das condiges fisicas das instalagBes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacio continua dos servigos de saneamento.

As aces de carater preventivo, mais ligadas & contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a gualidade dos servigos prestados e a seguranga do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranga dos trabalhadores. Essas ag¢Bes dependem da manutengdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, a¢o das dreas de gestdo operacional, controle de

qualidade, suporte de comunicagio, suprimentos e tecnologia de informacdo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servigos de saneamento bésico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, os responsaveis pela operagdo devem dispor de
todas as estruturas de apoio, como: mio de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacdo dos servi¢os no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as agdes de cantingéncia

relacionam-se a intervengdes programadas de interrupcdo dos servigos, as agdes de emergéncia lidam

com situagbes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem acgdes e aiternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonéncia com o
PMSB. As agdes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situaggo critica ndo esperada.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - BARRA LONGA/MG
| PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Baseando-se nos elementos obtidos no levantado de campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servigos, assim como para o sistema de abastecimento de agua potavel,
sdo propostas agdes de contingéncia ¢ emergéncia para operagdo e manutencio do sistema de
esgotamento sanitario.

As acBes de contingéncia e emergéncia sio elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatou-se que, atualmente, Barra Longa conta com

um sistema de esgotamento sanitario precario. Isso pdde ser notado por meio da coleta parcial dos

esgotos, ocorréncia de redes unitdrias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressalta-se que

essas acbes deverdo ser adotadas de acordo com a evolugdo do sistema.

Os riscos considerados sdo: o extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacdo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagbes elevatdrias, o rompimento de coletores,
os interceptores e emissdrios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imoéveis, o vazamento e a

contaminagdo de solo, os cursos hidricos ou o lengol fredtico por fossas.

No Quadro 112, serfo apresentadas as agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de esgotamento sanitario.
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PLANO MURNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RES/DUOS SOLIDOS
Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, s¥o propostas acgBes de contingéncia e emergéncia para operagdo e

manutencio do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As acBes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento do sistema.

As ocorréncias sd3o subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varricdo, coleta de residuos, destinagdo final, podas e supressdes de vegetagdo de porte
arbéreo, capina e rogagem. De uma forma geral, a paralisacdo dos servigos caracteriza-se como

ocorréncia predominante para a implementacdo de agBes de contingéncia e emergéncia.

No Quadro 113, serfo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8; RELATORIO FINAL

no horizonte adotado, verificando o impacto dos gastos em saneamento no orgamento. Desse modo,
& possivel comparar custos entre diferentes servigos municipais de saneamento, mesmo que sejam

prestados em condigdes ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de
retevo, etc.

O municipio tem ainda como referéncia no célculo da sustentabilidade econdmico-financeira dos
servicos de saneamento os casos em que opta pela concessdo da prestagdo de servicos, conforme o
que preconiza a Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, inciso VI remunerag¢io adequada do capital

investido pelos prestadores dos servi¢os. Assim, quando o servigo é prestado por terceiros e ndo

diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneragao pelo

servico prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

lustificada a necessidade de elaborar o EVEF, faz-se necessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

0O estudo do equilibrio econémico-financeiro no dmbito do Plano Municipal de Saneamento Bésico
interpreta as varidveis de geragdio de caixa, custos e investimentos frente as ca racteristicas técnicas

da proposta fisica orgada com valores presentes para os fins de alcangar e manter a universalizagdo

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica é base fundamental para a adequada

compreensdo do resultado dos modelos. Sdo estes:

. Nio existe decisio a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

. Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto , entre

alternativas gue proporcionam o mesmo beneficio;

. Apenas as diferengas entre alternativas sdo relevantes;

. Os critérios para decisdo entre alternativas econdmicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetdrio diferente daquele que provoca ¢ mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizaggio por causa de uma inflagdo provével. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa o minimo que

um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou o maximo que um tomador de

dinheiro se propde a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes bésicos:

. Custo de Oportunidade: remuneragéo obtida em alternativas que ndo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanga, fundo de investimento, etc.

Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneragdo esperada.

. Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posigdo no mercado para assumir

ouira.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula

matemdtica para calculd-la, pois intrinsecamente baseia-se na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideram-se como varidveis de anélise do resultado:

. VPL maior que 0: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

. VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa € menor do que o valor presente das saidas;

. VPL igual a 0: o retorno esperado é igual & TMA exigida pelo investidor {prefeitura ou

concessiondria). Este é o caso de equilibrio econdmico-financeiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento Implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considera-se como parametro de célculo de equilibrio econdmico-financeiro da alternativa o disposto
na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, V — “recuperagéio dos custos incorridos na prestacdo do

servico, em regime de eficiéncia”. O inciso VI — “remuneragdo adequada do capital investido pelos
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MEDIATG . ONGO. -
(2014-2017) 27-2034)
Cutorga de captagéio superficiat 5.000,00 5.000,00
Caplagao superficial  [Melhoramento da 4rea incluindo controle de acesso 10.000,00
fi\mpliag:éo_ da oferta de 4gua captada (prajeto e 4.000,00 61.000,00
implantagdo)
. Amr{l:at;éo_ do sssterrja de tratamento de &gua 3.000,00 56.000,00
Sistema de tralamente  |{Projeto e implantag&o}
de 4 i i 3 i
e agua :}g:to e implantagdo do sistema de tratamento de 71.000,00 467.000,00 467.000,00 457.000,00
Cadastro das unidades do SAA 97.0C0,00 97.000,00
Déficit de rede de distdbuigao 5.000,00 9.000,00 5.000,00
Expanséo de rede de distibuigéo 17.000,00 22,000,00 18.000,00 38.000,00
Macromedigio e setorizagdo 21.000,00
Distribuig@o
Déficit de ligagdes de agua 2.000,00 4.000,00 2,000,00
Expanséo de ligagées de agua 7.000,00 9.000,00 7.000,00 16,000,00
Padronizagéo de cavalete 7.000,00 14.000,00 48,000,00
Expans&o de hidrometragace 16.Q00,00 22.000,00 18.000,0C 39.000,00
SUBTOTAL 237.000,00 776.000,00 571.000,00 572.000,00
TOTAL GERAL 2,166.000,00
F Por aho ho perjodo [ 79.000,00 156.000,00  143.000,00 72,000,060 |
TIMEDIATO. [ GURTO . : LONGO. -
G “[2014:2017); ) (2018-2022) ] (2023:2026) | -+ (2027:2034) -
Caplagao suparficial Manutengao, reforma e atualizagao das unidades 5.000,00 5.000,00 29.000,00 28,000,00
Adutcra de &gua bruiz  [Manuteng&o e substituiglo de trechos 42.000,00 42,000,00
ﬁffg'r;de tratamente 1o nutengdo, reforma e atualizagéio das unidades 5.000,00 5.000,00 31.500,00 31.500,00
Adutora de agua iratada | Manutengio e substituigao de trechos 72.000,00 72.000,00
Reservagao Manutencéo, reforma e afualizagfio das unidades 8.000,00 8.000,00 50.000,00 50.000,00
Rede de distribuigao (Substituig&o) 18.000,00 45.000,00 39.000,00 82.000,00
Distribuigo Ligagbes de dgua (Subsfituigao) 12.000,00 32.000,00 27.000,00 58.000,00
Hidrémetros (Substituigéo) 61,000,00 157.000,00 §32,000,00 281.000,00
SUBTOTAL 109.000,00 252.000,00 422.500,00 645.500,00
TOTAL GERAL 1.429.000,00
[ Por ano no perfodo | 37.000,00 51.000,00 105,000,00 81.000,00 |

QUADRO 115 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NC DISTRITO SEDE

(FonTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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i - PRAZO/:CUSTO (R$) i
| MEDIATO MEDIO [ LONGO
: £{2014-2017) - (2023:2026) 7| (2027-2034) -
Caplagdo subterranea  |Manutengdo, reforma e atualizagfio das unidades 1.5600,00 1.500,00 $0.000,00 10.000,00
Captago superficial Manutengéo, reforma e atualizagio das unidades 200,00 200,00 1.000,00 1.000,60
Adutora de 4gua bruta  [Manutengfo e substituigao de trechos 4.000,00 4.000,00
i 1
3::‘;“; debiatamente |y anutengao e atualizagaa das unidades 100,00 500,00 500,00
dslffw"‘:de tratamento (4o nutencao, reforma e afualizagao das unidades 200,00 1.000,00 1.000,00
Adutora de 4gua tratada | Manutengdo e substituigio de trechos 13.000,00 13,000,00
Reservagao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 200,00 200,00 2.000,00 2,000,00
Rede de distribuicdo (Substituigao) 1.000,00 2.000,00 2.000,00 4.000,00
Disiribuigdo Ligagdes de agua (Substituicao} 1.000,00 1.000,00 1.000,00 2.000,00
Hidrémetros {Subsfituigao) 3.000,00 6.000,00
SUBTOTAL 3,900,00 5.200,00 37.500,00 43.500,00}
TOTAL GERAL 90.100,00
o Por ano ho perfodo 2.000,00 2.000,00 10.000,00 6.000,00 |

QUADRO 116 - PROPUSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAC DO SAA NO DISTRITO DE

BONFIM DA BARRA {FONTE: ELABORADO PELG AUTOR, 2014)

IEDIA
{2014-2017).

QOutorga de captagdo subterrdnea 15.000,00 15.000,00
Captaggio subterrnea  [Melhcramento da dres incluindo confrole de acesso 30,000,00

f\mpllagé&z da oferta de agua captada {projeto-e 2.500,00 50.000,00

implanta¢fo)
Sistema de tratamento  |Implantag&o de sistema de desinfeccio e
de &gua fubretagdo (Projeto e implantagéio) £.000,00 36.000,00 29.000,00 58.000,00
dulora de 4gua tratada Projgto .e |rnglan1ag:a0 de adutoras, inclusive anéis 4.000,00 21.000,00 21.000,00 21.000,00

de distribuigéo

Cadastro das unidades do SAA 11.000,00 11.000,00 11.000,00

Déficit de rede de distribuigao 9.000,00

Macromedicao e setorizagio 21.000,00
Distribuigao

Déficit de ligagbes de agua 500,00

Padronizagao de cavalete 300,00 1.000,00 2.000,00

Déficit de hidrometragdo 5.000,00 11.000,00
SUBTOTAL 85.300,00 161.000,00 §3.000,00 94.000,00
TOTAL GERAL 393.300,00
| Por ano no periodo | 29.000,00 31.000,00 16,000,00 12.000,00 |
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ISTEMADE A0 PEAGUA" ITMEDIATG T CURTO.
R {2014-2017):{ - {2018-2022) |-

Captagdo sublerranea  |Manutengéo, reforna e atualizago das unidadas 3.000,00 20,000,00 20.0Q0,00
Captagdo superficial Manutengéo, reforma e atualizagéo das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00
Adutora de dgua bruta  |Manutengio e substituigao de trechos 13.000,00 13.000,00
2:::; de lratamento Manutengiio, reforma e atualizagéo das unidades 1.000,00 3,000,00 3.000,00
Adutora de 4gua lratada |Manuteng&o e substitulgde de trechos 9.000,00 9.000,00
Reservagio Manutengao, reforma e atualizagéio das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00

Rede de distribuicac (Substituig&o) 2.000,00 5.000,00 4,000,00 8.000,00
Distribuigdo LigagBes de agua {Substituigao) 500,00 2.000,00 2.000,00 3.000,00

Hidrémetros (Substituigéo) 5.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 4.500,00 13.000,00 66.000,00 75.000,00
TOTAL GERAL 158.600,00
| Por ano no periodo 2.000,00 3.000,00 17.000,00 10,000,00 |

QUADRO 118 - PROFOSICOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENGAD PARA A UNIVERSALIZAGAC DO SAA NA LOCALIDADE DE

Bonsucesso {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Outorga de caplag&o subterranea 5.000,00 5.000,00
Captagao subterrénea  |Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10,000,00
{Amphagao da oferta de 4gua captada (projeto e 2.500,00 26.000,00 25.,000,00
implantagéo)
QOutorga de captagéo superficial 5.000,00 5,000,00
Captaggo superficial
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
Adutora de dguabruta | TCIEt0 € Implantagéo (Gaso necessario em fungdo 2.000,00 18.000,00 18.000,00
da ampliagéo da caplagaoc)
!;r]plantagéo_de sistema tratamento de agua (Projeto 500,00 10.000,00
Sistema da tralamente  [e implantacio)
da &gua i F i
d It';’);ocj)zto e implantagdo do sistema de tratamento de 36.000,00 234.000,00 234.000,00 234.000,00
Cadastro das unidades do SAA 8.000,00 8.000,00
Déficit de rede de distribuigéo 6.000,00
Macromedicdo e setorizagéo 21.000,00
Distribuigdo
Déficit de ligagdes de agua 300,00
Padronizacfio de cavalete 200,00 400,00 2.000,00
Déficit de hidrometragao 4.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 59.530,00 325.400,00 279.006,00 244,000,00
TOTAL GERAL 937.900,00
i Por ano no periodo 30.000,00 66.000,00 70.000,00 31.000,00 |




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

S TEM!
MANUTENGAO 14-20° (2027.2034)
Caplagao sublerrénea  |Manutencio, reforma e atualizagdo das unidades 1.500,00 4,500,00 30.000,00 30.000,00
S de VAN Manutenso e alualizagho das unidades 300,00 1.500,00 1.500,00
Adutora da sgua tratada |Manutengdo e substituigéo de trechos 10.000,00 10,000,00
Reservagdo Manutengéo, reforma e atualizagéo das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00
Rede de distriliicao (Substituicéo) 2.000,00 3.000,00 3.000,00 5,000,00
Distribuilgac LigagBes de égua (Substituico) 1.600,00 3.000,00 2.000,00 4,000,00
Hidrémetros (Substituigio) 10.000,00 20,000,00
SUBTOTAL 5.500,00 11.800,00 61.500,00 75.600,00
TOTAL GERAL 154.300,00
I Por ano ng pariodo 2.000,00 3,000,060 16.000,00 10.000,00 |

CIUADRO 120 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAQ PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SAA NA LOCALIDADE DE

Pouso ALTO {FONTE: ELABORADO PELO AUTCOR, 2014)

I B B “PRAZOICUSTO(RY) i o
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA R R S
- 2 (2027:2034)
Outerga de captagio subterr@nea 10.000,00 10.000,00
Caplaggo subterranea | Msthoramento da area incluindo controle de acesso 20.000,00
.:'\mpliag;ao da oferta de agua captada {projeto e 2.500,00 50,000,00
implantac&o)
Qutorga de captagéo superficial 5.000,00 5.000,00
Caplagio superficial
Melhoramento da area inciuindo controle de acesso 10.000,00
Adulora de Agua bruia Projeto 9 in:uplaniac;éo (cﬁaso necessario em fungao 4.000,00 76.000,00
da ampliagfio da captagéo)
] implantagéo de sistema tratamento de agua (Projeto 1.000,00 14.500,00
Sislema de tratamente | e implantagao)
de dgua i 5
g ::;o;n:to e implantag&o do sistema de tratamento de 36.000,00 234.000,00 234,000,00 234.000,00
Cadastro das unidades do SAA 179.000,00 179.000,00 179.000,00
Déficit de rede de distribuigéo 5,000,00
Macromedicdo e setorizagio 21.000,00
Distribuigdo
Déficit de ligagbes de dgua 500,00
Padronizag@o de cavalete 400,00 1.000,00 3.000,00
Déficit de hidrometragéo 5,000,C0 13.000,00
SUBTOTAL 278.400,00 591.500,00 416.000,00 248,000,00
TOTAL GERAL 1.534.900,00
E Por ano no periodo E 93,000,080 118.000,00 104.000,00 32.000,00 I
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO —~ BARRA LONGA/MG
| PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

R '_-PRAZOI-CUS'[O._LRS)_'_"' DR R
IMEDIATC _CURTO. MEDIO . [ LONGO
: “{2014:2017) 1 (2018:2022) | (2023-2026) - (2027-2034)
Captagdo sublerranea  [Manutengdo, reforma e atualizagéo das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
gf:fgzz de tratamento Manutengio e atualizacgo das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutora de 4gua tratada |Manutengae e substituicéo de trechos 3.000,00 3.000,00
Reservagao Manutensao, reforma e atualizag@o das unidades 500,00 500,00 3.000,00 3.000,00
Rede de distribuigdo {Substituigao) 5.000,00 11.000,00 9.000,00 $7.000,00
Dislribuigao Ligagbes de agua (Substituicéo) 300,00 1.000,00 1.000,00 2.000,00
Hidrémetros (Substituig&o) 3.000,00 6.000,00
SUBTOTAL 7.300,00 14.100,00 2§.500,00 41.500,00]
TOTAL GERAL 92.400,00
[ Por ano no pericdo | 3.000,00 3.000,00 8,000,00 6.000,00 |

QUADRO 122 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAC DO SAA NA LOCALIDADE DE

ALTO 0O BONSUCESSO {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

STEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGU; :
) | (2023-2026).

{Dutorga de captacdo subterrnea
Captagao subterrénea

Methoramento da drea incluindo controle de acesso 10,000,00
Sistema de tratamento  {implantagao de sistema de desinfecgéo e
de dgua fuoretagfio (Projeto e implantagao) 3.000,00 12.000,00 10,000,000 20.000,00
Reservagao :‘-\mplragéo do wolume de reservagao {(Projefo e 1,000,00 9.000,00 5.000,00

implantag&o)

Cadastro das unidades do SAA 4,000,00 4.000,00

Déficit de rede de distribuig&o 3.000,00

Macromedicdo e setorizagdo 21.000,00
Distribuig&o

Déficit de ligagOes de agua 1.000,00

Padronizagfo de cavalete 1.000,00 2.000,00 5.000,00

Déficit de hidrometragéo 11.000,00 27.000,00
SUBTOTAL 39.000,00 75.000,00 24.000,00 25.000,00
TOTAL GERAL 163.000,00
| Por ano ho perfodo 13.000,00 15.000,00 6.000,G0 4.000,00 |
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

i PRAZOLCUSTO (R$)
TMEDIATO | CURT WEDIO of
{2014:2017) | -:(2018-2022) - | (2023-2026) * | “'(2027-2034) -
Caplagao subterrdnea  {Manutengo, reforma e atualizagéo das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
ﬁfzﬂ: datralamento 4y enutengéo e atualizagao das unidades 160,00 500,00 500,00
Adulora de 4gua tratada |Manutencéo e substituigo de trechos 4,000,00 4.000,00
Reservagéce Manutencéo, reforma e atualizag&o das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00
Rede de distribui¢do (Substituicao) 2.000,00 4.000,00 2.500,00 5.000,00
Distribuigao Ligagbes de dgua (Substituigao) 1.000,00 3.000,00 2.000,00 4.000,00
Hidrémetros {Substituigdo) 9.000,00 18,000,00
SUBTOTAL 5.500,00 9.600,00 33.000,00 46.500,00,
TOTAL GERAL 94.600,00
[ Per ano no periodo 2.000,00 2.000,00 9.000,00 6.000,00 |

QUADRO 124 - PROPOSICGOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SAA NA LOCALIDADE DE

TABGES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

|
(20142017

Outorga de captagéo subterrénea 5.000,00
Caplagdo subterrénea

Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
Sistema de ratamento  {Implantagdo de sisiema de desinfeccéo e

X 00 . X 20.

de dgua flucretacdo (Projeto e implantagdo) 3.000, 12.000,00 10.000,09 ©.000,00

Cadastro das unidades do SAA 4.000,00 4.000,00

Déficit de rede de distibuigéo 3.000,00

Macromedicéo e setorizagdo 21.000,00
Distribulgao

Déficit de ligaces de agua 300,00

Padronizaggo de cavalete 200,00 400,00 2.000,00

Déficit de hidrometragdo 3.000,00 7.500,00
SUBTOTAL 28.500,00 44.900,00 12.000,00 25.000,00
TOTAL GERAL 110.400,00
L Por ano no periodo 10.000,00 9,000,00 3.000,00 4.000,00 |
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4§ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - BARRA LONGA/MG
| PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

LR . PRAZOI CUSTO (R}
IMEDIATO T~ - T mepio T TONGo
1{2014-2017). +:{2023-2026) | 1 (2027-2034) =
Captagdo sublerrinea  |Manudengio, reforma e atualizagdo das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
if;eg"; de tratamento Manutengao e atualizagc das unidades 100,00 500,00 500,00
Adutora de &gua {ratada [Manutengao e substituigao de frechos §.000,00 8,000,00
Reservagao Manutengo, refonma e atuafizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 4.000,00 4.000,00
Rede de distribuigao (Substituigédo) 3.000,00 8.000,00 5.000,00 9.000,00
Distribulgdo Ligagées de Agua (Substituigao) 1.000,00 3.000,00 2.000,00 4,000,00
Hidrémetros {Substituicéo) 7.500,00 15.000,00
SUBTOTAL 6.500,00 11.600,00 35.000,00 48.500,00
TOTAL GERAL 101.600,00
[ Por ano ne periodo 3.000,00 3.000,00 9.000,00 7.000,00 |

QUADRO 126 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAD DO SAA NA LOCALIDADE DE

PIMENTA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

Cutorga de captagfo subferranea 5.000,00 5.000,00
Caplagaoc subtercanea
Melhoramento da 4rea incluindo controle de acesso 10.000,00
Sislema de tralamento  [implantagéo de -silsten?a de dem?fecgao -] 3.000,00 12.060,00 10.000,00 20.000,00
de &gua fluoretag8o (Projeto e implantagéo}
Reservagao .:Amphagao do wlume de reservagéo (Projeto & 500,00 5.000,00 5.000,00
implantagéo)
Cadastro das unidades do SAA 3,000,00 3.000,00 3,000,00
Deficit da rede de distribuicao 2.000,00
Macromedigéo e setorizagao 21,000,00
Distribuigdo
Déficit de igagdes de agua 300,00
Padronizagéo de cavalete 300,00 500,00 2.000,00
Déficit de hidrometragao 4,000,00 9.000,00
SUBTOTAL 28,100,080 50.500,00 20.000,00 25.000,00
TOTAL GERAL 123.600,00
] Por ano no periodo 10.000,00 11.000,00 5.000,00 4.000,00 |
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

MEDIO 1. - LONGO -
S = {2014-2017) : ] 1(2023:2026) | - (2027-2034) -
Substiluicio da rede de esgoto 200,00 2.000,00 4,000,00 10.000,00
Rede colatora
100,G0 500,00 1.000,00 3.000,00

Substituigéo das ligagbes de ssgoto

25.000,00 25.000,00

lefor {r
g‘:;ipl;ncoe Manutengéo e substituigio de trechos
j:g;l‘f Iralamenta |y o nutencao, reforma e atualizagao da unidade 2.000,00 5,000,00 5.000,00
SUBTOTAL 300,00 4,500,00 35.000,00 43.000,00
TOTAL GERAL 82.800,00
[ Por ano no perlodo |  1.000,00 1.000,00 9.000,00 6.000,00 |

QUADRC 130 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO € MANUTENCAQ PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES NO DISTRITO DE

BonFiv DA BARRA {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PRO - SIST : SANITARIO - = e et . s
POSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANTERIO I iMEDIATO T " CURTO. [ MEDIO [ TLONGO
: e : 2] (2014:2017Y | £7(2018:2022) ] - (2023-2026) | (2027-2034)
GCatfastro das unidades do SES 17.000,00 17.000,00
Rede colatora Déficit da rede coletora 20.000,00 140.000,00 160.000,00 £0.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 3.000,00 12.000,00 13.000,00 7.000,00
Colelor ronco @ 'Prcjeto e implantagéo de coleter tronco efou £9,000,00 459.000,00 459.000,00 459.000,00
inlerceptor interceptor
Gria di
z:’oﬁi" slevatdriade o ioto e implantagéo de EEE 10.000,00 184.500,00
Linha de recalque Projeto e implantag@o de linhas de recalgue 75.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00
Sisterma de fralamento  |Projeto de implantago de sistema de tratamento 5.000,00 $1.000,00
de esgoto da esgoto
SUBTOTAL 199.600,00 4.393.500,00 1.132.000,00( 1.046.000,00
TOTAL GERAL 3.770.500,00
| £or ano no perfodo |  e7.000,00 279.000,00 283.000,00  131.000,00 |




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO &: RELATORIO FINAL

PROPOSIGOES | O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC I.M_EDI ATo g !-ON.GQ;
bt 2014:2017) | $(2098:2028) {2027:2034) |
Cadastro das unidades do SES 8.000,00 8.000,00
Rede coletera Déficit da rede coletora 13.000,00 87.000,00 99,000,00 50.000,00
Déficit de ligagbes de esgato 2.000,00 9.000,06 41.000,00 6.000,00
_Oo!etor tronco & lPrDJe!o e implantagao de coletor tronco efou 45.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
interceptar interceptor
Sisterma de ratamento  |Projeto de implantagéo de sistema de tratamento
do esgoto do esgolo 3.000,00 55,000,00
SUBTOTAL 71.000,00 459,000,00]  410.000,00]  356.000,00
TOTAL GERAL 1,296.000,00
i Por ano no periodo |  =24.000,00 92,000, C0 $03.000,00 45.000,00 |
“IMEDIATO. [ 'CurRTO" "I MEDIO. |- LONGO -
(2014-2017)- | - (2018-2022) | (2023-2026) " (2027-2034) °
Substituigsio da rede de esgolo 400,00 7.000,00 13,000,00 36.000,00
Rede coletora
Substituicao das ligagdes de esgoto 100,00 400,00 1.000,00 2.000,00
for (r: .
ﬁ?l?é’émfr"“” N Manutengo e substituigio da trechos 90.000,00 90.000,00
jffg";lﬂe fralamante |1 anutengao, reforma e atualizaggo da unidade 2.000,00 7.000,00 7.000,00
SUBTOTAL 500,00 9.400,000  111.000,00]  436.000,00
TOTAL GERAL 255.900,00
[ Por ane ho periodo | 1.000,00 2.600,00 28,000,00 17.000,00 |

QUADRO 133 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAD DO SES NA LOCALIDADE DE

GESTEIRA (FONTE: ELABORADC PELO AUTOR, 2014)

~ PRAZOICUSTO (RY) T
CURTO. [ 'MEDIO. " [ LONGO. - .
{2018-2022). (2023-2026) | *(2027-2034) =
Cadastro das unidades do SES 4.000,00 4.000,00
Redn colalora Déficit da rede coletora 5.000,00 35.000,00 40.000,00 20,000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 2.000,00 6.500,00 8.000,00 4.,000,00
Celeler fronco e Projeto e implantagéo de coleter tronco efou
Interceptor interceptor 33.000,00 326.000,00 326.000,00
Sistema da tratemento | Projeto de implantagao de sistema de tratamento 4.000,00 79.000,00
de esgoto de esgofo
SUBTOTAL 48.008,00 450.500,00 374.000,00 24.000,00
TOTAL GERAL 896.500,00
| Por ano no perlodo | 16.000,00 91.000,00 94.000,00 2,000,00 |
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

L B PRA__ZOI.CUSTO.{RQZ-
PROPO? JMEDIATO T CURTO T MEDIO [ " LONGO ..
SRR 20182017) | i(2018:2022) " ] (2023-2026) | - (2027-2034) -
Cadastro das unidades do SES 10.000,00 10.Q00,00
Rede caletora Déficit da rede coletora 16.000,00 122.000,00 140.000,00 69.600,00
Déficit de ligagdes de esgoto 1.000,00 7.000,00 8,000,00 4.000,00
Colelor trenco e F'rOJeto e implantagéo de coleter tronco efou 31.000,00 205.000,00 205.000,00 205.000,00
interceplor interceptor
Sistema de tratamentc | Projeto de implantagdo da sistema de fratamento
do asgolo de sg0to 4.000,00 80.000,00
SUBTOTAL £4.000,00 424.000,00 353.000,00 278.600,00
TOTAL GERAL 1.119.600,00
| Por ano ne periodo |  22.000,00 85.000,00 89.000,00 35.000,00 |
IMEDIATO. T~ ~ WEDio | LONGO
©{2014-2017) ] 2023-2026) | {2027-2034) -
Substituigio da rede de esgoto 1.000,00 10,000,00 18.000,00 51.000,00
Rede coletora
Substituigdo das ligagbes de esgoto 100,00 300,00 500,00 2.000,00
Coletor fronco e - _—
nterceptor Manutengido e substituigdo de trechos 61.500,00 61,500,00
3: Lesr;:[ie tratamento Manutengaoe, reforma e atualizagao da unidade 3.000,00 10.000,00 10.000,00
SUBTOTAL 1.100,00 13.300,00 91.000,00 124.600,00
TOTAL GERAL 229.900,00
| Par ano no periodo | 1.000,00 3.000,00 23.000,00 16.000,00 |

QUADRO 136 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTG E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES NA LOCALIDADE DE

ALTO DO BoNSUCESSO {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}

PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIG! T o —
EN {2014-2017) £F0{2023-2026) 1 1 {2027:2034) -

Cadastro das unidades do SES 4.000,00

Rede coletera Déficit da rede coletora 7.000,00 43.000,00 49.000,00 25,000,00
Déficit de ligagfes de esgoto 5.000,00 30,000,060 34.000,00 17.000,00

Coletor tronco e F’rojeio e implantagaoe de coletor tronco efou 23.000,00 152.000,00 152.000,00 152.000,00

interceptor interceptor

Estagdo elevatiria de . . . =

esgoto Projeto e implantagéo de EEE 10.000,G0 61.500,00 61.500,00 61.500,00

Sistema de tratamento  |Projeto de implantagéo de sistema de tratamento

de esgolo de esgato 5.000,00 34.000,00 34.000,00 34.000,00

SUBTOTAL 54.040,00 324.500,00 330.500,00 289,500,00

TOTAL GERAL $98.500,00

[ Por ane no perlodo | 18.000,00 65.000,00 £3.000,00 37.000,00 |
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PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

[STEMA DE ESGOTAMENTO SANIT, PRAZ0/ CUSTO (R$) b s
INVESTIMENTO: = : CURTO. - MEDIO:. 1ONGO &
i e | (2018:2022) 7] (2023-2026) | - (2027-2034) -
Cadastro das unidades do SES 4.000,00 4,000,00
Rede roletora Déficit da rede coletora 6.000,00 41,000,00 47.000,00 24,000,00
[2&ficit de ligaghes de esgoto 2.000,00 8,000,400 10.000,00 5.000,00
Colator tronco e f’rojeto e implantagdo de coletor tronco efou 23.000,00 152.000,00 152.000,00 152.000,00
interceptor interceptor
Sistema de Tratamento | Projeto de implantag8o de sistema de tratamento 2.000.00 10,000,00 10.000,00 10.000,00
da esgolo de esgoto !
SUBTOTAL 37.000,00 245,000,00 219.000,00 191,000,00
TOTAL GERAL 662.000,00
[ Par ano no periodo | t3.000,c0 43,000,00 55.000,00 24.000,00 |
ES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARI CURTO | MEDIO I ONGO

- MANUTENGAQ:. | (2023.2026) | ‘(2027-2034)

3.000,00 4.000,00 17.000,00

Substituigdo da rede de esgoto

Rede coletora
Substituigao das ligagbes de esgote 1.000.00 1.000,00 1.000,00 2.000,00

45.500,00 45.500,00

Colet "
Em;;r ;{:pco © Manutengao e substituiclo de trechos

j‘f;‘:’;;" tratamento  {p1 - nutengo, reforma e atualizago da unidade 2.000,00 4,000,060 4.000,00
SUBTOTAL 2,000,00 6.000,00 56.500,00 §8.500,00
TOTAL GERAL 133.000,00

] Por ano no periodo | 1.000,00 2.000,00 15,000,00 9.000,00 |

QUADRO 139 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO € MANUTENGAQ PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NA LOCALIDADE DE

DoBLA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

C?OTAMENTO.SANITARIO : c Q..N..GO
: : EE {2018-2022) ¢ {2027-2034) |
Cadastro das unidades do SES 8.000,00
Rede coletera Déficit da rede coletora 9.000,00 63.000,00 72.600,00 36.600,00
Déficit de ligagbes de esgoto 3.000,00 18.000,00 21.000,00 11.000,00
_CJoIeinr fronce @ F'rojeio e implantagZo de coletor tronce efou 35.000,00 230,000,00 230.000,00 230.000,00
interceptor interceptar
Sistera da lratamento | Projeto de implantagéo de sistemna de tratamento
de esgoto de esgoto 4.000,00 71.000,00
SUBTOTAL £9.000,00 390.000,00 323.000,00 277.000,00
TOTAL GERAL 1.048.000,00

| Por ano no periodo |  20.000,00 78.000,00 81.000,00 35.000,00 |
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JEDIATO LONGO
SR S (2014-2017) {2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 4,000,00 4.000,00
Reds coletora Déficit da rede coletora 5,000,00 33.000,00 37.000,00 18.500,00
Déficit de ligagdes de esgoto 2.000,00 6.500,00 8.000,00 4.000,00
Coletor tronco e !jrojeto e implantagéo de coletor tronco efou 34.500,00 230.000,00 230.000,00 230,000,00
interceptor interceptor
Sistema de tratamenle  [Projeto de implantacéo de sistema de tratamento
do esgolo de esgoto 3.000,00 44.000,00
SUBTOTAL 48.500,40 317.500,00 276.000,00 252.500,00
TOTAL GERAL 893.500,00
| Por ano no periado | 17.000,00 64.000,00 £9.000,00 32.000,00_|
T L s e T et e T TR T PRAZO GUSTOREY s
PROPQSIGOES: : TEMA'DE M ; ARIO - Y 7 = u v
B_ .POS G PARA O SISTEM, E?}GOTA ENTO SANITARIO - IMEDIATO 5  MEDID | LONGO -
B S (20142010 Fi {2023-2026) | °(2027-2034) -
Substituicéo da rede de esgote 200,00 3.000,00 5,000,00 13.500,00
Rede coletora
Substituigéo das ligagbes de esgoto 100,00 300,00 500,00 2.000,00
gffrgpl{:r”m ° Manutengsio e substituigio de trechos 69.000,00 9.000,00
i:fs’;‘il‘:“ tratamento |y anutengto, reforma e atualizagéo da unidade 2.000,00 9.000,00 9.000,60
SUBTOTAL 300,00 5.300,00 83.500,00 93.500,00
TOTAL GERAL 182.600,00
( Por ano no periodo | 1.000,00 2.000,00 21.000,00 12,000,600 |

QUADRO 142 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENGAG PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES NA LOCALIDADE DE

MATIPG {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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[IMEDIATO | CURTY LONGO
Faaii : i (2014-2017) ] : 12023-2028) | (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 97.000,00 §7.000,00
Galerias de aguas pluvais | 120.000,00
Pogos da visita 5,000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 10.G00,00
Sarjeta e sarjetdo 47.000,00
Galerias de Aguas pluals 1.198.000,00 | 1.198.000,00
Pogos de visita 45.000,00 45,000,00
Rede de drenagem | plantagéo
Bocas de lobo 93.000,00 £3.000,00
Sarjeta e sarjetéo 4665.000,00 465,000,00
Galerias de aguas pluviais 250,000,00 807.000,00
Pogos de vsita 6.000,00 12.000,00
Reforma
Bocas de lobo 14.000,00 44.000,00
Sarjeta e sarjetdo 38.000,00 41.000,00
Limpeza do sistema 9.000,00 18.000,00 26.000,00
SUBTOTAL 279,000,00] 1.907.000,00f 2.127.000,00 930.000,00
TOTAL GERAL 5.243.000,00
| Por ano ne perfodo [ 93.000,00 38200000  532.000,00  117.000,00 |

QUADRD 144 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO £ MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SDU NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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(2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 17.000,00 17.000,00
Galertas de aguas pluviais |  21.000,00
Pogos de vsita £.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 2.000,00
Sarjeta e sarjetao 6.000,00
Galerias de aguas pluviais 206.000,00 | 206.000,00
Rede d drenagem Pogos de visita 8.000,00 8.000,00
Implantagéo
Bocas de labe 16.000,00 16.000,00
Sarjeta e safetao 58.000,00 58.000,00
Galerias de dguas pluvais 39,000,00 109.000,00
Reforma Bocas de lobo 2.000,00 7.000,00
Sarjeta e sarjetso 6.000,00 5.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 3,000,00 4,000,00
SUBTOTAL 47.000,00 306.000,00 338.000,00 125.000,00
TOTAL GERAL 816.000,00
| Por ano no periodo | 1s.000,00  &2.000,00 85,000,00 16.000,00 |

QUADRO 146 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALEZAGAO DO SDU NA LOCALIDADE DE

BARRO BRANCO {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Cadastro das unidades do SDU £.000,00 8.000,00
Galerias de aguas pluvais 10.000,00
Pogos de Msita 400,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 1.000,00
Sarjeta e sarjetac 3.000,00
Galerias de Aguas pluvals 91.000,00 91.000,00
Rede de draragem Pogos de vsita 4,000,00 4.000,00
Implantagéo
Bocas de lobo 7.000,00 7.000,00
Sarjeta e sarjetao 26.000,00 26,000,00
Galerias de aguas pluvais 20.000,00 52.000,00
Reforma Bocas de locho 1.000,00 4.000,00
Sarjeta e sarjetao 3.000,00 3.000,00
Limpeza do sislema 400,00 2.000,00 2.000,00
SUBTOTAL 22.400,00 136.400,00 154.000,00 61.000,00
TOTAL GERAL 373.800,00
[ Por ano na periodo | 8.000,00 28.00¢,00 39.000,00 8.000,00 |

QUABRO 148 - PROPOSICHES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAD PARA A UNIVERSALIZACAC DO SDU NA LOCALIDADE DE

GesSTEIRA {FONTE: ELABCRADO PELO AUTOR, 2014)




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — BARRA LONGA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

b = :RR.AZQ[:_C-USTD;.(RS}' G

IMEDIATO |~ CURTO MEDIO | LONGO .
: (20142017 | (2018:2022) | (2023.2026) | (2027.2034)
Rede do drenagem |- dastro das unidades do SDU 8.000,00 £.000,00

Galerias de dguas pluviais 10.000,00

Pogos de visita 400,00
Projeto microdrenagem

Bocas de lobo 1.000,00

Sarjeta e sarjetéo 3.000,00

Galerias de adguas piunvais 91.¢00,00 91.000,00

Pogos de wsita 4.000,00 4.000,00

Implantagdo
Bocas de fobo 7.000,00 7.000,00

Sarjeta e safetsio 26.000,00 26,000,00

Reforma Galerias de &guas piuvias 20.000,00 52.000,00
Bacas de lobo 1.000,00 4.000,00
Sarjeta e sarjetdo 3.000,00 3.000,00
Limpeza do sistema 400,00 2.000,00 2.000,00
SUBTOTAL 22.400,00]  136.400,00]  154.000,00 61.000,00
TOTAL GERAL 373.800,00
| Por ano no periodo | 8.000,00 28.000,00 39,000,00 8.000,00 |

QUADRO 150 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SDU MA LOCALIDADE DE

FELIPE DOS SANTOS {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}
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“ _ PRAZO[CUSTO(RS)
¢ MEDIC
: ; . : : : /(2023-2026) -
¢ Rade de drenagem .
3 Cadastro das unidades do SBDU 4,000,00 4.000,00
¢ Galerias de aguas pluvais 6.000,00
rd
¢ Pogos de visita 200,00
o Projetc microdrenagem
L Bocas de lobo 400,00
{ Sarjeta e safetéo 2.000,00
Galerias de &guas pluvals 46.000,00 | 46.000,00
‘\{ Pagos de visita 2.000,00 2.000,00
., Implantag&o
£ Bacas de foho 3.500,00 3.500,00
Sarjeta e sarjetio 43.000,00 | 13.000,00
£ Reforma Galerias de Aguas pluviais 26.000,00
{ Sarjeta e sarjetdo 2.000,00 2.000,00
4 Limpeza do sistema 200,00 1.000,00 200,00
P SUBTOTAL 11.600,00 §8.700,00 57.500,00 28.200,00
TOTAL GERAL 176.000,00
s
‘ | Per ano no periodo | 4.000,00 14.000,00 17.000,00 4.000,00 |
QUADRO 152 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO € MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NA LOCALIDADE DE
s
. CunHA (FONTE: ELABORADG PELO AUTOR, 2014)
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¢ “PRAZO/ CUSTO.(RY)
% EMA DE DRENAGEM CURTY MEDIO:
L S . 1:] {2018:2022) || {2023-2026)

i Cadastra das unidades do SDU 4.000,00 4.000,00
: Galerias de aguas pluvals 5.000,00
k Pogos de sita 200,00

. Projeto microdrenagem -

Bocas de lobo 400,00

- Sarjeta e sarjetdo 2.000,00
I
N

. Galeras de dguas pluvais 46,000,00 46,000,00
£ Reds de drenagem
. Pocos de visita 2.000,00 2.000,00
§ Implantagaco

Bocas de lobo 3.500,00 3.500,00
{ Sarjeta e sarjetéo 13.000,00 13.000,00
{ Galerias de dguas pluvais 26.000,00

: Reforma
I Sarjeta e sarjetao 2.000,00 2.000,00
( Limpeza do sistema 200,00 1.000,00 1.000,00

p SUBTOTAL 11.600,00 £8.700,00 67.500,00 28.000,00
{ TOTAL GERAL 176.800,00 ]
I
¢ | Por ane no periodo | 4.000,00 14.000,00 17.000,00 4.000,00 |
{

' QUADRO 154 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAC DO SDU NA LOCALIDADE DE

DosLA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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“IMEDIATO
{2014-2017)"

Cadastro das unidades do SDU 4.000,00

Galerias de aguas pluMais 5.000,00

Pogos de vsita 200,00
Projete micradrenagem
Bocas de loho 400,00
Sarjeta e sarjetéo 2.000,00
Galerias de dguas pluvais 45.000,00 46.000,00
Reda de drenagem
Paogos de visita 2.000,00 2.000,00
Implantagéo
Bocas de loho 3.500,00 3.500,00
Sarjeta e sarjetao 13.000,00 13.000,00
Galerias de dguas pluvais 26.000,00
Reforma
Sarjeta e sarfjetao 2.000,00 2.000,00
Limpeza do sisterma 200,00 1.000,00 1.000,00
SUBTOTAL 11.600,00 68.700,00 67.500,00 29.000,00
TOTAL GERAL 176.800,00
| Por ano no periodo | 4.000,00 14.000,00 17.000,00 4.000,00 {

QUADRO 156 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAD DO SDU NA LOCALIDADE DE

LaJE {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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componentes dos servigos de saneamento basico. Destaca-se que na projecio foram utilizados como

referéncia SELIC de 11,00% a, a. e inflagdo de 4,50% a.a.

Abastecimento de Agua Potével e 7.854.030,81
Populacgio atendida (hab) 5257 1.494,11
Economias urbanas (und) 1.965 3.996,18
ligactes de dgua {und}) 1.857 4.230,10
Volume consumido (m®) 6.023.457 1,30
Esgotamento Sanitdrio - 3 21.245,729,99
Populagio atendida (hab) 5.257 4.041,67
Economias urbanas {und) 1.965 10.809,95
Ligacbes de esgoto (und) 1.790 11.869.32
Volume produzido {m?) 4,885.003 4,35
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 3.892.835,88
Populagio total (hab) 6.416 606.77
Economias urbanas {und) 1.965 1.980,70
Volume de residuos domiciliares produzidos {ton) 23.465,97 165.89
Drenagem e Manejo de Aguas Pluvidis Urbanas o ' 5.324.384,76
Populagdo atendida (hab) 5.257 1.203,12
Economias urbanas {und) 1.965 3.217,88
Area urbana (ha) 109,51 57.752,25
Subtotal 39.316.981,44
Manutengdo :° . *8.568.827,40
Custo total dos sistemas 47.885.808,84

QUADRD 159 -~ ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA {FONTE: ELABORADO PELC AUTOR, 2014)

Com o presente EVEF, pdde-se concluir que o custo de investimento e manutencio dos sistemas de

saneamento do municipio de Barra Longa é equivalente a 21,65% da renda bruta do municipio ao

fongo do horizonte de planejamento.

10.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispbe de
recursos técnicos suficientes para a gestdo plena, direta e individualizada de alguns servigos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servigos de saneamento basico e manejo de residuos

solidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizagdo e sustentagfo econdmica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestagdo individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,

provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), aportes
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Fontes préprias

- Tarifas, Taxas e Pregos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;

Fontes do Governo Federal

- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico};
- Recursos da OGU (Orgamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social (BNDES);
- Ministério da lustica:
Fundo de Defesa de Direltos Difusos (FDDD).

Fontes do Governo Estadual

- Fundo de Recuperagéo, Protecio e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais (FHIDRO);

- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);

- Recursos Orcamentarios Préprios do Municipio;

- Recursos da Operacdo.

Outras fontes

P

- Instituto BioAtlantica (IBIO);

- Financiamentos internacionais;

- Participagdo do Capital Privado;

- Proprietario de Imével Urbano — Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitério de Melhoria;

- Expansdo Urbana.

QUADRC 160-FONTES DE FINANCIAMENTO {FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014}
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saneamento bésico mediante delegacio sejam formalizados em regime de gestdo associada
{consércio plblico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, sé sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento bdsico e normas de regulacao que prevejam meios para o

cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacdo da entidade de regulagio e de fiscalizagdo

{(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os Servigos
delegados, deve ter independéncia deciséria, o que inclui autonomia administrativa, orgamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisdes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social da prestagdo dos servigos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as fungGes de regulagdo e fiscalizacdio sejam delegadas pelo

titutar & entidade reguladora de outro ente da Federagdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCidades, 2009).

A regulac3o e a fiscalizagio tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdmico-financeiro do operador e a qualidade dos servigos de saneamento béasico no

municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/07, o municipio de Barra Longa

deverd definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulagdo e fiscalizagdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro{s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Mata} ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais {ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 52

da citada Lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servigos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relagio a prestagio do servigo, o titular {ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servigo serd prestado. No entanto, caso seja decisdo do titular delegar a prestacdo dos servigos
um consércio publico a uma empresa estatal, pablica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa

privada, a Lei n. 11,445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usudrios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagio que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracdo nio fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
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DECRETO N. 8.211, PE 21 DE MARGO DE 2014
Altera o Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

DECRETO FEDERAL N. 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n. 11445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento hasico.

LEI FEDERAL N. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAQO N. 58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e dé outras providéncias.

LE| FEDERAL N. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e

aplicacdo, e dd outras providéncias.

Destaque para artigos: art. 32, incisos I, I, Ill, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V; art. 10,

DECRETO N. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.

Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagio de Estages

Ecolégicas e Areas de Protegiio Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N. 571, DE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PNSB).

ESTADUAIS
LE] ESTADUAL N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispde Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11,720/94.
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DECRETO FEDERAL N. 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispde sobre a instalagdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos

Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas {ANA), e dé outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRH N. 32, DE 15 DE QUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em regies hidrograficas, nos termos dos Anexos | e |l desta

Resolugdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

* CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS
DECRETO N. 37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1935

Disp&e sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e da outras providéncias.

» CRIACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei n. 13,199, de 29 de janeiro de 1999, que disp&e sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N, 45.871, DF 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitério do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH N. 19, DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada pela Deliberagdo Normativa CERH n. 39, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, do Decreto n. 41.578/01 que disp&e sobre as agéncias de bacia hidrogréfica e

entidades a elas equiparadas e dé outras providéncias,

= NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCAQ N. 5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolucdo n.18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugdio n. 24, de 24 de maio de

2002.
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» NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO N, 49.974-A, DE 21 DE JANEIRQ DE 1961

Cédigo Nacional de Salide e do artigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento.

LE| FEDERAL N. 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Disp&e sobre as condigBes para a promogéo, protecdo e recuperacdo da sadde, a organizagdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 22 § 3¢, artigo 62, inciso |, artigo 72, inciso X; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LEI ESTADUAL N. 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Cédigo de Satide do Estado de Minas Gerals.

= CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL N. 7.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Disp8e sobre a protecio, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluigdo no Estado de Minas Gerais.

» LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N. 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados & construgdo de habitacdes de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE {CONAMA) N. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

DispBe sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e dé outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA N. 5, DE 15 DE JUNHO DE 1988

DispBe sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAQ CONAMA N. 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitério de pequeno porte

de residuos sdlidos urbanos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - MG N. 27, DE 18 DE

DEZEMBRO DE 2008

Disp&e sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH - MG N. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscrigdes hidrogréficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizagdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 102 DE 25 MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagio dos recursos provenientes da cobranga pelo uso de recursos
hidricos, referidos no inc. Il do § 12 do art. 17 da Lei n. 9.648/98, com a redagdo dada pelo art. 28 da

Lei n. 9.984/00, para o exercicio orgamentario de 2010/11.

» EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacio Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAQ CONAMA N. 422, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, agdes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei n.

9.795, de 27 de abril de 1999, e dd outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 98, DE 26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educagéo, o desenvolvimento de capacidades,

a mobilizacdo social e a informag8o para a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

» SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGCOES
DECRETO N. 45.137, DE 16 DE jULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de informagdes sobre Saneamento (SEIS), e d4 outras providéncias.
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ANEXO Hl - MINUTA DE PROJETO DE LEI

MINUTA DE PROJETO DE LEI N® éﬁ-ﬁfgﬁ 5
delf de /¢ de2015 '

Dispde sobre a aprovagdo do Plano Municipal de
Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE BARRA LONGA aprova e o PREFEITO
MUNICIPAL, usando de suas atribuicdes legais, sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 12. Fica aprovado, no ambito do Municipio de Barra Longa, o Plano
Municipal de Saneamento Bdsico, que serd regido pelo disposto nessa lei e o anexo que a integra.

Pardgrafo Gnico. O Plano Municipal de Saneamento tem como objetivo integrar
as atividades e componentes dos servicos de saneamento bésico, articular politicas de
desenvolvimento urbano e regional e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 22, O conjunto de servigos, infraestruturas e instalagSes operacionais de
saneamento basico abrangidos por essa lei sdo os seguintes:

| - abastecimento de agua potéavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacdes necessdrias ao abastecimento plblico de dgua potdvel, desde a captacdo até as ligagbes
prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigdo final adequados dos esgotos
sanitérios, desde as ligacBes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalaces operacionais de coleta, transporte, transhordo, tratamento e destino
final de lixo doméstico e do lixo originario da varricio e limpeza de logradouros e vias plblicas; e,

IV - drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacBes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das

dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas.

Art. 32, Para a adequada execugdo dos servigos piiblicos de saneamento de que
{rata o artigo 22 dessa lei, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente habilitados.
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Art. 92, Deverd ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisbes e
instrumentos equivalentes que se refiram & regulacdo ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos
direitos e deveres dos usudrios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direta.

§ 19, Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos
considerados sigilosos em razdo de interesse pblico relevante, mediante prévia e motivada decisdo.

§ 22, A publicidade a que se refere o caput deste artigo deverd se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.

Art. 102. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Bésico de cardter
consultivo, sendo assegurada a representagdo de forma paritdria das organizagbes nos termos da Lei
Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, devendo ter a seguinte composigdo minima:

| - 1 representante do Poder Executivo Municipal;

Il — 1 representante da entidade prestadora de servigo de Saneamento Bésico;
Il - 1 representante da Secretaria Municipal de Salide;

IV — 1 representante da Secretaria Municipal de Obras;

V- 1 representante de Entidades ndo-governamentais, técnicas ou de defesa

do consumidor relacionadas aos servigos de saneamento basico;
VI - representante dos usudrios de saneamento basico:

§ 12, Cada segmento, entidade ou 6rgdo indicard um membro titular e um
suplente para representé-lo no Consetho Municipal de Saneamento Basico.

§ 22. O mandato do membro da Conselho serd de dois anos, podendo haver

reconducéo,

Art. 11. O Conselho Municipal de Saneamento Basico terd como atribuigdo
auxiliar o Poder Executivo na formulacdo da politica municipal de saneamento basico.

Art. 12. O Conselho Municipal de Saneamento Bdsico serd presidido pelo
Secretario Municipal de  ............. e secretariado por umfa) servidor(a) municipal efetivo(a)

designado(a} para tal fim.

Art. 13. O Conselho deliberard, em reuniio propria, sobre suas regras de
funcionamento, as quais compordo seu regimento interno a ser homologado pelo Chefe do Poder
Executivo Municipal, devendo constar, dentre outros assuntos, a periodicidade de suas reunibes.

Art. 14. As decisdes do Conseiho dar-se-30, sempre, por maioria absoluta de
seus membros.

Art. 15. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é férum de debate
aberto a toda a sociedade civil, sendo obrigatéria sua realizac8o a cada dois anos, com a representagdo
dos vérios segmentos sociais, para avaliar a situa¢do de saneamento no municipio e propor ajustes na
politica municipal de saneamento, convocada pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico em

reunido especifica.
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PREFEITO MUNICIPAL

Publicada e Arquivada na , ha data supra.




